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APRESENTACAO

A Politica Nacional do Saneamento e a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
instituidas pelas Leis Federais n° 11.445/2007 e n° 12.305/2010, definiram um novo
paradigma para a gestdo do saneamento e para 0 manejo de residuos, estabelecendo
desafios aos Estados e Municipios para a universalizacdo desses servicos e para a
modernizagdo da gestdo. Especialmente para os residuos sdlidos, a Politica Nacional
traz a ordem de prioridade de “Nao Geragéo, Reutilizagdo, Reciclagem e Tratamento

dos Residuos”, com o objetivo de dispor somente rejeitos em aterros sanitarios.

A Lei n® 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010,
impbe a necessidade de planejamento, regulacdo e fiscalizagdo por parte dos

municipios, tendo como instrumento o Plano Municipal de Saneamento Basico. O

Plano de Saneamento deve ser elaborado e implementado pelos municipios sendo
condicdo de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacdo de servigos
publicos de saneamento basico, além de ser exigéncia para a obtencdo de recursos
federais.

A partir dessa lei, saneamento basico é definido como o conjunto de servicos,
infraestruturas e instalagbes operacionais de abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e, finalmente, limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos. Portanto, o Plano Municipal de Saneamento

deve conter todos os componentes do saneamento basico, sendo assim composto:

1) Plano Municipal de Saneamento — componente Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario — PMAE;

2) Plano Municipal de Saneamento — componente Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas — PMD;

3) Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (atendendo também
a Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lei Federal n° 12.305/2010).

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Caxingd foi construido de forma
participativa com o Comité Municipal e a populacdo, sendo que o diagnéstico dos

sistemas atualmente existentes no municipio serviu de base orientadora para a
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definicdo dos objetivos, metas, programas, projetos e acfes para atendimento das
diretrizes das leis federais.

Dentre os produtos elaborados, € apresentado neste documento o Produto C —
Relatério de Diagndéstico Técnico-Participativo, construido a partir de levantamento
de dados secundéarios, reunides com gestores publicos, comunidades e visitas in loco

nas estruturas e equipamentos de saneamento existentes no municipio.

Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Caxingd 5



o/ "

[ CAXINGO

INDICE DE FIGURAS

Figura 1- Mapa de localizacéo e acessos do Municipio de Caxing0 .........cccvveeveeeerereseseseseeseeneens 16
Figura 2 — Clima de CAXINQO ........coueuererieuierieiererieienesiete e iee st sesesse et be b e e bebesesbe e e sbesesasbenesesbaneseas 18
Figura 3 — Mapa de Isoietas do EStado dO PIiaUi .........cccoueiririrrieinee e 19
Figura 4 — Precipitagdo mensal para 0 ano de 2016 — Estagao Parnaiba ...........c.cocecevreienncicnencennne 20
Figura 5 — Unidades geoldgicas na regido do municipio de Caxing0..........cccoreerreeienerieererieneseseenens 22
Figura 6 — Mapa geomorfologico da regido do municipio de Caxingo..........ccccevvveeveerereniesesesieeseeneens 24
Figura 7 — Mapa hidrogeoldgico da regido do municipio de CaxingO..........ccceveereeieieeresesesesieeseennens 26
Figura 8 — Diviséo das bacias hidrograficas do Estado do Piaui ..........cccccceevenieneciievesesie s 28
Figura 9 — Reservatorios estratégicos do Estado do PiaUi...........cccceevvevereieicseneceece e 29
Figura 10 — Hidrografia na regiéo do municipio de Caxingl ...........cccuererireneenenee e 33
Figura 11 — Bioma e cobertura vegetal da regiéo do municipio de Caxingo..........ccccooevevrerricneneecnn 35
Figura 12 — Estrutura Etaria da Populag8o de CaxingO...........cccuereirerieiinenieesiesee e 38
Figura 13 — Densidade Demogréfica de Caxingd - PiaUi ... 39
Figura 14 — Ocupacédo Urbana da area da sede de CaXingO.........ccoveererererieeseneieseseee e see s 40
Figura 15 — Ocupacédo Urbana da area da sede de CaXingO..........ccovvereererieenenieieseseee e see e s 43
Figura 16— Caracteristicas Urbanisticas do Entorno dos Domicilios. ..........ccccceeveeieeveienieseseseeiiennens 45
Figura 17— Contribuicdo Econdmica das Atividades para o Municipio de Caxing0.........cc.cceceevrereennne a7
Figura 18— Evolug&o do IDH-M para 0 Municipio de CaXingO .........cccocereererieeneneeseneee e 48
Figura 19 -Nivel de instrucéio das pessoas de 10 an0S OU MAUS........c.coreerereeerereeseseeesieseee e seenenes 52
Figura 20 — Organograma da Prefeitura Municipal de CaXing0 ...........ccoevererrieneneienenee e 80
Figura 21 — Estruturas de abastecimento de agua no municipio de Caxing0.........ccccceveveveeereeivennens 81
Figura 22 — Estruturas de abastecimento de agua da zona urbana............ccccceeeeeeievieneseseeeseesiennens 83
Figura 23 — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua da Sede ...........ccoovevvveeeeeeereereeeeeeeennn. 84
Figura 24 — Flutuante e quadro de comando da captacao superficial ............ccoeveeeerenenie s 85
Figura 25 — Pogo, abrigo do quadro de comando € reSErVatOrio ............coerereeerereeeseneee s 86
Figura 26 - Pogos Cadastrados como bombeando N0 CPRM ... 94
Figura 27 — Fatores gue influenciam o consumo de agua pelos animais..........c.coeeeerereeenereicsenieenns 96
Figura 28 — Proporcéo de moradores com banheiro de uso exclusivo ou sanitario ... 106
Figura 29— Proporgao de moradores por tipo de esgotamento Sanitario ..........c.cceeeveereeresereerenenenns 106
Figura 30 — Croqui do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Caxingo..........c..cccccven.... 109
Figura 31 — Identificag8o dos fuNdOS A& VAIE ..........ccoeiuiiiiiiieee e e 112
Figura 32 — Croqui do sistema de drenagem do municipio de CaxingO...........ccccveevriereieserieresennnns 118
Figura 33 — Area de risco a inundag&o no Centro da Cidade ...........cc.cc.ceveveveveevereeresesese e, 119
Figura 34 — Area de a inundag&o no cruzamento das Ruas Zeca Neres com Otavio Medeiros....... 120
Figura 35 — Area de risco a inundag&o N0 Bairro BOM JESUS .............ccc.ereirrerisnisesnssnssssssssessessans 120
Figura 36 — Bacias de macrodrenagem do municipio de Caxing0 ...........ccoceveverereieneneiesieneeesienenne 123

Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Caxingd 6



9/ "
] (e &
/;;:H:w‘:lm 2

[ CAXINGO

Figura 37 - Equipamentos de limpeza urbana no municipio de Caxingd ..........ccccoevveeererieererieienennas 129

Figura 38 - Composicdo gravimétrica dos Residuos Solidos Urbanos no Territdrio de

Desenvolvimento PlaniCie LILOTANEA..........ccccivveiiieriee ettt st et nans 132
Figura 39 - Local de disposicao de residuos no municipio de CaxingO.........cccccvevvvveenerieeieseseeneens 133
Figura 40 - Presenca de pessoas e animais na area de disposicao de residuos em Caxingo......... 134

Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Caxingd 7



o/ "

[ CAXINGO

INDICE DE QUADROS

Quadro 1 - Distancias em relac@o & CaXiNgO ........cccveuereerierereseseereeieeseesesee e sesreseesaesseseessessesresseenees 15
Quadro 2 - Vazéo natural e disponibilidade hidrica nas bacias hidrograficas..........ccccccoevvvnivvcviennnennn. 30
Quadro 3 - Populacéo de Caxingd de 2000 @ 2010........cccieveeeerieeeeriereeresiesesresaeseeesseseesessessesessesensens 36
Quadro 4 - Populacdo por localidade com base em IBGE 2010 ........ccccceverinerenerieeene e 37
Quadro 5 Evolugéo da populacéo total e por sexo do municipio de Caxing0.........cccuveveerevereeesereenens 37

Quadro 6 - Situacdo dos Domicilios particulares permanentes em Caxingé com base em IBGE 2010

.................................................................................................................................................................... 45
Quadro 7 Apropriacdo da renda por estrato populacional..............ceeereiiiinenie e 49
Quadro 8 — Sistema educacional de CaXiNgO ..........cccveveevieieriesiese e s e et s re e e eeenes 50
Quadro 9 - EVoluG&0 dO IDEB de CaXiNgO ........ccccveirierieeiierieesiesieesie st seeeere st e sre e eneseeeene s 51
Quadro 10 — Principais indicadores de salde de CaXiNgO.........ccoeerereererienenereese e seeeenens 54
Quadro 11- Doengas Relacionadas a Falta de Saneamento. ...........coceverevenieieeeeieesese e 55
Quadro 12— Consumo de Energia EI&trica -2012 ...........ccoereiririeireneee et seene 58
Quadro 13 - Ranking do Consumo de energia Elétrica no Municipio de Caxing0.............ccecevevevreenen. 58
Quadro 14 - Leis, DeCretos € RESOIUGOES...........cciiiriireeieie sttt sbe e e neas 67
Quadro 15 CONVENIOS POI MUNICIPIO ....vecueeieiieiiietesieeteeeeee e st te st e e e e sesresbesaeere e e ensetesrestesneereenneneas 77
Quadro 16- CaracterisSticas A0 SAA SEUE ...ttt s besre e re e nen 84
Quadro 17- Sistemas de abastecimento de agua Na ZONA IUFAl...........ccceveriererenene e 87

Quadro 18- Pocos cadastrados no Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas - SIAGAS do

Servigo Geolégico do Brasil — CPRM com situacao classificada como bombeando ..............cccc........ 90
Quadro 19 — Estimativa do consumo de agua no municipio de Caxing0..........ccveveererererenesesereeiens 95
Quadro 20 — Consumo médio de agua de dessedentagao por espécie animal ..........c.ccccvereererennens 96
Quadro 21 — Consumo de &gua para dessedentagao animal no municipio de Caxingo ............ccc...... 97
Quadro 22 — Produgao agricola municCipal - 2014 ...........coueeieieierieene et ssesensens 98
Quadro 23 — Associagao entre os diferentes usos da agua e os requisitos de qualidade.................... 99
Quadro 24- Dados de entrada para o calculo do balanco entre consumos e demandas.................. 100
Quadro 25- Balango entre consSUmMOS € dEMANUAS ........ccereereerereeriereeseeseeeeseeseese e sresseeseeseessesseseens 102
Quadro 26- Principais defiCiENCIAs A0 SAA ...t e e naesnens 103
Quadro 27- Informagdes e indicadores da prestacéo do servigco de abastecimento de agua........... 104
Quadro 28- Moradores por forma de esgotamento SANILANO .........c.ccvvereeererieesereee e seeeseseenens 108
Quadro 29- Estimativa da contribuicdo dos esgotos domésticos do municipio de Caxingo.............. 113
Quadro 30- Principais defiCiBNCIas A0 SES ...t 114
Quadro 31- Informagdes e indicadores da prestacéo do servico de esgotamento sanitério............. 115
Quadro 32- Principais defiCiENCias d0 SDU.........ccccvovviiiririeieere e seseeeeeesees e se e seessesseseens 125
Quadro 33- Indicadores de drenagem urbana do municipio de Caxing0..........ccoceeeererenerereeierenens 126

Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Caxingd 8



0/ "

[ CAXINGO

Quadro 34 - Servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos prestados na sede do
municipio de Caxingd com as respectivas freQUENCIAS ..........ccovurirreierrieennee s 128

Quadro 35- Equipes e equipamentos utilizados nos servicos de limpeza urbana e manejo de

residuos SOlAOS €M CaXINGO ......coeieiirierieeeeeree e se et e e te st e e saesre e e esa e seseesbesaestesseeneensensessesnens 129
Quadro 36- Levantamento de Geradores de Residuos no municipio de Caxing0........cccceeveverernens 136
Quadro 37- Regulamentaces para residuos componentes da logistica reversa.........cc.cccecevvrennens 138
Quadro 38- Sistemas de logistica reversa em implantagao ...........ccceveeerieeieeresesie s seseeeeseesee e 139
Quadro 39- Estabelecimentos de salude geradores de RSS no municipio de Caxingo................... 140

Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Caxingd 9



o/ ‘

[ CAXINGO

SIGLAS

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

AGRESPI — Agéncia Reguladora dos Servicos Publicos Delegados do Estado do Piaui
ANA — Agéncia Nacional de Aguas

ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicacbes

APA — Area de Protecdo Ambiental

APP — Area de Preservagéo Permanente

CEPRO - Fundagéo Centro de Pesquisas Econdmicas e Sociais do Piaui
CPRM — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (Servico Geoldgico do Brasil)
CF — Constituicéo Federal

CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente

DATASUS — Departamento de Informatica do Sistema Unico de Sautde

DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio

ETA — Estacéo de Tratamento de Agua

ETE — Estacéo de Tratamento de Esgotos

FESPSP — Fundacao de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

FUNASA - Fundacédo Nacional de Saude

GPS - Global Positioning System (“Sistema de Posicionamento Global” em portugués)
IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDEB — indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica

IDH-M — indice de Desenvolvimento Humano Municipal

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
INMET - Instituto Nacional de Meteorologia

MMA — Ministério do Meio Ambiente

ONG - Organiza¢do Nao Governamental

PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos

PIB — Produto Interno Bruto

PMCMV — Programa Minha Casa Minha Vida

PMS - Plano de Mobiliza¢do Social

PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico

PNRS — Politica Nacional de Residuos Sélidos

PPP — Parceria Publico-Privada

PRGIRS — Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos para os Municipios
Piauienses da Bacia do Rio Paraiba

RCC - Residuos da Construcéo Civil

RSS — Residuos de Servigcos de Saude

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SDU - Sistema de Drenagem Urbana

SECID — Secretaria de Estado das Cidades

SEMAR - Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Caxingd 10



9/ "
] (e &
/;F-H:F\?URA 2

[ CAXINGO
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1 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE CAXINGO

A caracterizacdo da area de planejamento do municipio é indispensavel para conhecer
suas particularidades de forma a melhor avaliar suas potencialidades e fragilidades,
facilitando assim a proposicéo de solugbes para o setor de saneamento. Desta forma,
foi considerado, integralmente, todo o territério do municipio.

A caracterizacdo do municipio de Caxingé apresentada neste capitulo € realizada
partindo de uma visdo e insercdo regionais, para entdo, detalhar-se nos aspectos
locais. Essa caracterizacdo, que compreende 0s aspectos socioecondmicos, culturais,
ambientais e de infraestrutura, incluindo ainda a relacdo com os municipios vizinhos, o
Estado e as bacias hidrograficas, podem influenciar, direta ou indiretamente, os
sistemas existentes e as condi¢des de vida da populacéo.

1.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

O municipio de Caxingd tem origem no territorio situado a margem esquerda do Rio
Long4, onde se fixaram, por volta de 1861, Otavio Medeiros da Cunha e sua esposa
Ameélia Santos Medeiros, oriundos do interior de Pernambuco. No local estabeleceram
um pequeno comércio que servia de apoio aos moradores da regidao. Ao redor do
mesmo, formou-se o povoado que mais tarde foi elevado a categoria de municipio,
desmembrado de Buriti dos Lopes pela lei estadual n°® 4.811, de 27 de dezembro de
1995, tendo sido instalado em 1 de janeiro de 1997 (IBGE, 2017).

Caxing0 situa-se na Mesorregido Norte Piauiense e na Microrregido Litoral. Segundo
divisdo da Secretaria de Planejamento do Estado do Piaui — SEPLAN, o municipio
encontra-se no Territdrio de Desenvolvimento da Planicie Litoranea, nas coordenadas
geograficas: 03° 25' 46" de latitude sul e 41° 53' 46" de longitude oeste, a uma altitude
de 13 m (CEPRO, 2004).

A extensado territorial € de 488,169 km2 (IBGE, 2017), fazendo divisa com 0s seguintes
municipios:

e Ao Norte -> com Buriti dos Lopes.
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o/ ‘

[ CAXINGO

e Ao Sul -> com Joaquim Pires e Caraubas do Piaui.

e Ao Leste -> com Buriti dos Lopes

e Ao Oeste -> com Murici dos Portelas.

Em divisdo territorial datada de 1995 e vélida até o momento, 0 municipio possui

apenas o distrito sede.

A sede de Caxingo esta localizada a 284 km da capital do Estado do Piaui, sendo que
0 acesso se da via terrestre, particularmente pelas Rodovias BR-226, BR-343, PI-213
e PI-305 que articulam a sede a capital Teresina. As principais rodovias que cortam o
municipio séo a PI-305 e PI-211. No Quadro 1 sdo apresentadas as distancias entre a

sede de Caxing0 e os municipios da regiéo.

Quadro 1 - Distancias em relagdo a Caxingo

Municipio Distancia (Km)
Teresina 284
Buriti dos Lopes 34
Joaquim Pires 63
Caralbas do Piaui 9
Murici dos Portelas 47

Fonte: Comité Executivo de Caxing6 (2017) / Sistematizagdo: FESPSP (2017)

Na Figura 1 apresentam-se as principais informacgdes de localizagdo do municipio de

Caxingo.
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Figura 1- Mapa de localizac&o e acessos do Municipio de Caxing6
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1.2 ASPECTOS FiSICOS E DE RELEVANCIA AMBIENTAL

Este topico define o meio suporte onde o territorio do municipio se desenvolve,
apresentando a caracterizacdo fisica simplificada e detalhando os itens de maior
relevancia em relacdo aos servicos de saneamento, como 0s aspectos geoldgicos,
pedoldgicos, climatolégicos e descrevendo o0s recursos hidricos superficiais e

subterraneos.
1.2.1 Clima

O Estado do Piaui possui caracteristicas fisiograficas tipicamente de zona de
transicdo, apresentando regime pluviométrico altamente heterogéneo, com trés tipos
de clima bem definidos: o Tropical umido, ao norte do Estado, particularmente no
litoral; o Tropical, predominante no centro-oeste; e 0 Semiarido, no sul e sudeste.

Especificamente no municipio de Caxingd, o clima caracteriza-se como Tropical de
Zona Equatorial com 6 meses secos (Figura 2). De acordo com a classificacdo
Koeppen, o clima € Tropical com chuvas de verdo (Aw). A temperatura média anual é
de 28,1°C, sendo a média anual das maximas e minimas iguais a 33,1°C e 23,1°C,
respectivamente (INMET, 2006).

Na Figura 3 pode-se visualizar o comportamento das precipitacdes no Estado do
Piaui, sendo possivel identificar trés regides distintas: uma na por¢cdo norte com 0s
maiores volumes de precipitacdo (1.200 a 1.600 mm), uma na por¢do sudoeste com
valores intermediarios (900 a 1.100 mm) e uma na por¢ao sudeste, onde se localiza o
semiérido, com as menores precipitacdes (abaixo de 800 mm). Caxingd, situada na
porcéo norte do Estado do Piaui, apresenta uma precipitacdo medial anual entre 1.200
a 1.300 mm (CPRM, 2006).
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Figura 2 — Clima de Caxingo
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Figura 3 —Mapa de Isoietas do Estado do Piaui
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Conforme dados da Estacdo Meteoroldgica de Parnaiba, em operacdo desde
novembro de 1970 e responsavel pelas informac¢des dos municipios de Caxingo,
Cajueiro da Praia, Cocal, Luis Correia e outros municipios da regido (INMET, 2016),
na regido do municipio as chuvas concentram-se no primeiro semestre do ano, com
pico de chuvas no més de janeiro e maio e decréscimo subsequente do volume

precipitado até o final do més de julho (Figura 4).

Figura 4 — Precipitacdo mensal para o ano de 2016 — Esta¢&o Parnaiba
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Fonte: INMET, 2016.

A estiagem marca o segundo semestre do ano, com reducdo drastica das chuvas a
partir do més de julho. Pela figura, o total pluviométrico em 2016 situa-se préximo a
800 mm/ano, abaixo da média devido a forte estiagem que assola o nordeste
brasileiro. A forte insolacdo torna a evapotranspiracdo real muito elevada, de forma
gue o balanco hidrico aproxima-se de ser nulo, com pouco saldo para o escoamento

superficial e infiltracdo no solo.
1.2.2 Geologia
O Estado do Piaui encontra-se inserido nas provincias geotectdnicas Borborema,

Parnaiba e Costeira. Especificamente o territério do municipio de Caxingé localiza-se

nas Provincias Parnaiba e Costeira.
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A Provincia Parnaiba compreende a bacia intracratbnica do Parnaiba, também
conhecida como Bacia do Maranhdo ou do Meio Norte. Trata-se de uma bacia,
sobretudo, paleozbica, embora depdsitos mMesozOicos pouco espessos cubram
grandes areas. A espessura sedimentar maxima atinge pouco mais de 3.000 m, dos
quais 2.500 m sdo paleozobicos e o restante, mesozobico (CPRM, 2010). Portanto, a
formacédo é antiga e muito estavel onde se assentam as areas urbanas no Estado do
Piaui.

A Provincia Costeira contém a maior parte dos terrenos cenozoéicos em discordancia
erosiva com as rochas mais antigas. Correspondem basicamente a sedimentos
inconsolidados e nado-metamorfizados de idades terciaria (Grupo Barreiras) e
quaternaria (depésitos de origens fluvioaluvionar, fluviomarinha, marinha e edlica,
constituindo as feicbes geoldgico-geomorfolégicas que compdem o Delta do Parnaiba)
(CPRM, 2010).

As unidades geoldgicas pertencentes as coberturas sedimentares dominam todo o
ambito do municipio. A Formacao Sardinha, reunindo basalto, ocupa cerca de 15% da
area total. Os Depositos Aluvionares constituem-se de areias e cascalhos
inconsolidados. Destacam-se, também, os Depdsitos Coluvio — eluviais, representados

por areia, argila, cascalho e laterito.

O Grupo Barreiras, formado por arenito, conglomerado e argilito, faz-se presente na
area. A Formacdo Longa destaca-se com arenito, siltito, folhelho e calcario. A
Formacgédo Cabecas engloba arenito, conglomerado e siltito. Finalmente, a Formagéo

Pimenteiras esta presente com arenito, siltito e folhelho (CPRM, 2004).

A localizacdo dessas unidades geoldgicas no territério € apresentada na Figura 5.

Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Caxingd 21



Figura 5 — Unidades geoldgicas naregidao do municipio de Caxing6
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O Estado do Piaui apresenta uma variedade consideravel de formas de relevo,
estando essas formas esculpidas predominantemente em terrenos da Bacia
Sedimentar do Parnaiba, que recobre cerca de 90% da area do territério estadual,

sendo os 10% restantes terrenos do embasamento cristalino.

O relevo do municipio é composto por superficies aplainadas degradadas e superficies
aplainadas conservadas. A amplitude de relevo varia de 10 a 30 m, com a inclinacéo
das vertentes entre 0 a 5°. Caracteriza-se por um extenso e monétono relevo suave
ondulado sem, contudo, caracterizar um ambiente colinoso, devido a suas amplitudes

de relevo muito baixas e longas rampas de muito baixa declividade (CPRM, 2010).

Na Figura 6 apresenta-se o mapa geomorfolégico do municipio. O relevo plano
predomina na sede de forma que facilita a implantacéo e a operacdo dos sistemas de
abastecimento de 4gua e de limpeza publica, porém torna mais cara a implantacao
dos sistemas de esgotamento sanitario e de manejo de aguas pluviais, porque o
regime hidraulico é escoamento livre, ndo pressurizado, 0 que requer um caimento

minimo das tubula¢cbes que os compdem.

Os solos predominantes na regido sdo Plintossolos Pétricos, Neossolos Litdlicos
distréficos, Neossolos Quartzarénicos, Plintossolos Haplicos distroficos, Latossolos

Amarelos distréficos e Argissolos Vermelho-Amarelos eutréficos (CPRM, 2010).
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Figura 6 — Mapa geomorfolégico da regido do municipio de Caxing6
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1.2.3 Recursos Hidricos Subterraneos

No municipio de Caxing6é distinguem-se quatro dominios hidrogeolégicos: rochas
sedimentares, basaltos da Formacdo Sardinha, as coberturas collvio-eluviais e as
aluvides. As rochas sedimentares englobam as formacGes Pimenteiras, Cabecas e

Longa e correspondem a cerca de 50% da &rea total do municipio.

A Formagdo Pimenteira, dada suas caracteristicas, ndo apresenta importancia
hidrogeoldgica no Municipio. A Formacdo Cabecas favorece o processo de recarga
por infiltracdo direta das aguas de chuvas, representando o mais importante elemento
de armazenamento de agua subterrdnea do municipio, aflorando em cerca de 25% da
area central do municipio. Por fim, A Formacdo Longa ndo apresenta importancia
hidrogeolégica. O dominio da Formacdo Sardinha constitui “aquiferos fissurais”,
resultando em reservatérios aleatérios, descontinuos e de pequena extensdo, sem

importancia hidrogeoldgica.

O dominio Grupo Barreiras apresenta parametros hidrogeolégicos variaveis de acordo
com o contexto local, j& que se comporta de modo “aquitarde”, ou seja, absorve e
transmite agua lentamente. Este dominio apresenta areas de exposi¢cdes em cerca de
25% do municipio. O dominio correspondente aos depdsitos collvio-eluviais ocorre em
cerca de 10% da area total do municipio e ndo sado favoraveis a acumulacédo de agua

subterranea.

Os depdsitos aluvionares ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos
principalmente na porcdo norte do municipio, apresentando-se como uma boa
alternativa como manancial, considerando sua importancia relativa alta do ponto de
vista hidrogeolégico (CPRM, 2004).

Pela Figura 7, observa-se que no municipio de Caxingé ocorrem aquiferos de
diferentes produtividades, sendo a maior parte do territdrio caracterizada como pouco
produtiva ou ndo aquifera. Nessas condicdes as vazdes de explotacdo sdo menores
gue 1 m3/h. Em parte da regido central e na regido leste do municipio, entretanto, a
produtividade é classificada como moderada, podendo alcancar vazées de explotacédo
entre 25 m3/h e 50 m3/h.

Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Caxingd 25



?

- ‘4\

7 casiico

Figura 7 — Mapa hidrogeoldgico da regido do municipio de Caxingé
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1.2.4 Recursos Hidricos Superficiais

A Regido Hidrografica do Parnaiba configura-se como uma das mais importantes da
Regido Nordeste do Brasil, sendo ocupada pelos Estados do Ceara, Piaui e
Maranh&o, ocupando uma area de 331.441 Km? (MMA, 2006). Trata-se da segunda

bacia hidrografica nordestina mais importante depois da bacia do rio Sdo Francisco.

A maior parte do Estado do Piaui (98%) é drenada pela Regido Hidrogréafica do
Parnaiba, compreendendo uma éarea de 254.451 km2 (SEMAR, 2010). O Rio Parnaiba
€ 0 maior rio perene genuinamente nordestino, com mais de 1.400 km de extensao.
Seus principais afluentes sdo alimentados por aguas superficiais e subterrneas,

destacando-se os rios Balsas, Gurguéia, Piaui, Canindé, Poti e Longa (MMA, 2006).

Apenas uma pequena parte do Estado do Piaui, onde se localizam os municipios de
Luiz Correia e Cajueiro da Praia, faz parte da Regido Hidrografica do Atlantico
Nordeste Oriental. No trecho piauiense dessa Regido Hidrografica, encontram-se
pequenas bacias costeiras, caracterizadas pela reduzida extensédo e vazado de seus

corpos d’agua, logo baixa disponibilidade hidrica.

Conforme o Plano Estadual de Recursos Hidricos— PERH (SEMAR, 2010), o Estado
do Piaui é dividido em 12 (doze) bacias hidrogréficas, conforme apresentado na Figura
8. A hidrografia do Estado caracteriza-se por rios perenes na sua zona sub-Umida e

rios intermitentes em sua zona semiarida (SEMAR, 2010).

O Piaui possui 20 reservatérios estratégicos (Figura 9), com capacidade de
acumulacdo superior a 10 milhdes de metros cubicos (10 hm3) com vazé&o total
regularizada (Qgos) igual a 384,18 md/s, desse valor, 91,6% corresponde a vazao

regularizada apenas pelo reservatério Boa Esperanca.

O PERH (SEMAR, 2010) realizou estudo de disponibilidade hidrica para as 12 (doze)
bacias do Estado do Piaui (Quadro 2), utilizando como referéncia a vazdo com 90% de

permanéncia (Qgou)-
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Figura 8 — Divisao das bacias hidrogréficas do Estado do Piaui
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Figura 9 — Reservatorios estratégicos do Estado do Piaui
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Quadro 2 - Vazao natural e disponibilidade hidrica nas bacias hidrograficas

A Vazao Vazéao Vazao de
. rea e N
Bacia (km?) especifica natural permanéncia - Qg
(L/s.km?) (m3/s) (m3/s)
Canindé 75.683 0,73 55,25 0,86
Difusas da Barragem de 8.030 2.44 19,59 143,19
Boa Esperanca
Difusas do Alto 17.091 6,97 119,13 74,84
Parnaiba
Difusas do Baixo
Parnaiba 7.643 2,20 16,82 252,13
Difusas do Litoral 2.071 5,08 10,52 0,11
Difusas do Medio 6.320 2,35 14,85 211,23
Parnaiba
Gurguéia 48.826 0,75 36,62 3,53
Itaueira 10.247 1,64 16,81 0,12
Longa 22.623 7,27 164,47 2,48
Piranji 1.082 4,42 4,78 0,06
Poti 39.050 1,85 72,24 1,80
Urucgui Preto 15.784 2,42 38,20 25,23
TOTAL 254.451 2,24 569,28 252,24

Fonte: PERH, 2010.

As Bacias Difusas da Barragem de Boa Esperanca, Difusas do Baixo Parnaiba e
Difusas do Médio Parnaiba apresentam as maiores vazfes de permanéncia (Qoos)
devido a regularizagdo da vaz&o do rio Parnaiba promovida pela Barragem de Boa
Esperanca.

Portanto, mesmo que o rio Parnaiba esteja a oeste no Estado do Piaui, estabelecendo
a divisa com o Estado do Maranhdo e distante da grande maioria dos municipios
piauienses, este rio representa o principal manancial superficial, inclusive pela

existéncia de barragens que regularizam suas vazdes.

Para tanto, como seré abordado ao longo deste Plano Municipal, é necessario que se
avance na gestdo da bacia hidrografica do Parnaiba, constituindo o seu Comité de
Bacia, bem como a respectiva Agéncia de Bacia. A semelhanca do que ocorreu em
outras bacias brasileiras importantes como a do rio Piracicaba no Estado de Séo

Paulo, a constituicdo desse férum e da agéncia contribuem significativamente para a
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recuperacao e preservacao das aguas da bacia, inclusive com programas especificos
para 0os mananciais superficiais, combatendo, entre outras a¢fes, a erosdo e o

assoreamento, o que vém prejudicando e alterando o leito do rio Parnaiba.

O municipio de Caxing0, situado na Regido Hidrogréafica do Parnaiba, encontra-se na
Bacia do rio Long4, seu contribuinte pela margem direita. As nascentes do rio Longa
estdo situadas no Municipio de Alto Longa e recebem contribuicdes oriundas dos

Municipios de Altos e Campo Maior.

O rio Longa orienta inicialmente o curso para noroeste, em seguida para norte, até
tangenciar a cidade de Esperantina, na qual segue para leste num percurso de 30 km,
apos o que toma rumo norte. Nos municipios de Joaquim Pires e Buriti dos Lopes ele
apresenta muitos meandros e desemboca no rio Parnaiba, apds percorrer cerca de
250 km.

Trata-se de um rio perene no médio e baixo curso e alimenta inUmeras lagoas de
pequeno porte. Seus principais afluentes sdo, pela marguem esquerda, 0S rios
Surubim e Maratoan; pela margem direita, os rios Jenipapo, Corrente, dos Matos,
Caldeirao, (barrado no Municipio de Piripiri, forma um corpo d’agua de 54,6 milhdes de
m°®), e o rio Piracuruca, barrado no Municipio do mesmo nome formando um lago de
250 milhdes de m3.

S&o registradas importantes lagoas ao longo do rio Longa e de alguns tributérios,
destacando-se a Lagoa do Angelim e Lagoa da Mata, ambas em Buriti dos Lopes, com

11,5 milhdes de m® e 39 milhdes de m?, respectivamente (MMA, 2006).

No municipio de Caxingd, o rio Long& atravessa o territorio no sentido sul a norte,
vindo do municipio de Joaquim Pires na divisa sul e tangenciando, em parte, a divisa
oeste com o municipio de Murici dos Portelas. Em seguida, continua pela porgéo

norte, pela qual adentra o municipio de Buriti dos Lopes (Figura 10).

A Bacia do Rio Longé possui extensao territorial de 22.623 km2, com vazao especifica
média de 7,27 L/s.km? e vazdo de permanéncia com 90% de garantia de 2,48 m3/s
(SEMAR, 2010).
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Dos parametros de qualidade medidos, o rio Longa possui temperatura de 30,3°C, pH
de 6,2, condutividade elétrica de 154,9 uScm e OD de 6,6 mg/L. As medi¢Oes estdo de
acordo com a Resolucdo Conama 357/2005 que estabelece os padrbes de
potabilidade (SEMAR, 2010).

Os principais cursos d’agua que cortam o territério do municipio sao: Rio Longa,
Riacho Sucuruiu e Riacho da Ema (ANA, 2006). O rio longa dista menos de 2 km da
sede, em seu trecho de jusante, logo perene, constituindo um possivel manancial

superficial.
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Figura 10 — Hidrografia na regido do municipio de Caxing6
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1.2.5 Fitofisionomia

O municipio se insere na regido de abrangéncia da Caatinga. A Caatinga €
caracterizada por ser um bioma tipico de regibes de baixo indice de chuvas e elevada

evapotranspiracao potencial em funcéo da radiacéo solar.

Segundo o mapa de Cobertura Vegetal dos Biomas Brasileiros (MMA, 2006), no
municipio de Caxing6 séo encontradas as seguintes regides fitoecoldgicas: Contato

Savana-Estepe/ Contato Savana-Floresta Estacional (Figura 11).

O territério do municipio ocupa 2,5% da éarea definida como a Area de Protecgéo
Ambiental - APA Serra de Ibiapaba, Unidade de Conservacao criada em 1996 e que
conta com 1592550 hectares (Instituto Socioambiental ISA, Programa de
Monitoramento de Areas Protegidas e Laboratério de Geoprocessamento, 2017).
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Figura 11 — Bioma e cobertura vegetal da regidao do municipio de Caxing6
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1.3 DINAMICA POPULACIONAL

A compreensdao da dindmica populacional de um municipio busca apresentar, por meio
de dados secundarios, informacdes que permitam a avaliagdo e o planejamento dos
Servicos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas,
componentes do Saneamento, de forma a possibilitar o acesso de todos seus

habitantes a servicos adequados.

Para a caracterizagdo do municipio, sdo empregados prioritariamente, os resultados

disponibilizados pelo IBGE das pesquisas Censo, considerando a densidade
demogréafica, o crescimento populacional e a estrutura etaria, além de outras

informagdes obtidas em Institutos e sistemas de dados de reconhecida relevancia.
1.3.1 Populagéo

O Municipio de Caxing6 teve sua formagdo administrativa no ano de 1997. Deste
modo, foi identificada a quantidade de habitantes do municipio dos anos 2000 e 2010,
anos de realizacdo dos Censos IBGE. A série histérica dos censos é apresentada no

Quadro 3.

Quadro 3 - Populagéo de Caxing6 de 2000 a 2010

Populacéo Total Populacéo Populacéo Rural Taxa de
Ano (habitantes) Ur_bana (habitantes) Urbanizacéo
(habitantes)
2000 4.147 927 3.220 22%
2010 5.039 966 4.073 19%

Fonte: Censos IBGE (2000, 2010)

A populacédo residente em zona urbana para o ano de 2010 era de 966 habitantes
correspondendo a 19% da populacéo de Caxingo, percentual inferior a apresentada no
primeiro Censo, mesmo com uma populacéao total aumentada em 21,05% no periodo.

De acordo com o Censo IBGE 2010, a populacdo de Caxing6 se divide conforme

indicado no Quadro 4.
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Quadro 4 - Populacéo por localidade com base em IBGE 2010

Localidade Moradores
Caxingé (sede) 966
Zona rural 4.073
Total 5.039

Fonte: IBGE (2010)
Considerando os Censos Demogréficos do IBGE dos anos de 2000 e 2010 e dados do
Ministério da Salude — DATASUS, a evolucdo da populacdo de Caxingd é apresentada

no Quadro 5 a seguir.

Quadro 5 Evolucgéo da populagéo total e por sexo do municipio de Caxing6

Evolucdo da populagéo total e por sexo do municipio de Caxing6

Populacdo Variagao Razéo dos
da Masculino Feminino
total ooulacso Sexos
Ano populag
Homens para
habitantes (%) habitantes (%) habitantes (%) cada grupo de
100 mulheres
2000 4.147 - 2.263 54,6% 1.884 45,4% 120,1
2010 5.039 21,5% 2.656 52,7% 2.383 47,3% 1115
2012 5.174 2, 7% 2.729 52,7% 2.445 47,3% 111,6

Fonte: Censos IBGE (2000, 2010) e DATASUS (2012)

Conforme apresentado no Quadro 5, considerando o Censo Demografico 2000, os
4.147 habitantes dividiam-se entre 2.263 homens (54,6%) e 1.884 mulheres (45,4%),
resultando em uma razéo dos sexos de 120,1, o que indicava uma alta predominéncia
de homens (IBGE, 2000). Em 2010, a populacdo de 5.039 habitantes distribuia-se
entre 2.656 homens (52,7%) e 2.383 mulheres (47,3%), perfazendo uma razéo de
111,4 homens, a cada 100 mulheres (IBGE, 2010). As informag¢8es fornecidas pelo
DATASUS, do Ministério da Saude, indicam que, no ano de 2012, a populacdo de
5.174 habitantes dividia-se em 2.729 homens (52,7%) e 2.445 mulheres (47,3%),
preservando a distribuicdo observada pelo CENSO 2010.

A estrutura etaria da populagdo municipal é apresentada na Figura 12.
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Figura 12 — Estrutura Etéria da Popula¢do de Caxing6
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Fonte: IBGE, 2010.

A partir do Censo IBGE 2010 foi elaborado o mapa de densidades demogréficas do
municipio de Caxingé. A densidade populacional é baixa, exceto na sede de forma que
a implantagdo de infraestrutura em saneamento tende a encarecer, porque mais
metros de tubos de agua e esgotos por habitante sdo necessarios para atender uma

populacdo mais espalhada pelo territorio municipal.
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Figura 13 — Densidade Demografica de Caxing6 - Piaui
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1.4 HABITACAO E PLANEJAMENTO URBANO

A forma como a populacdo ocupa 0 espago no territorio municipal condiciona
fortemente a infraestrutura em saneamento e a respectiva prestacdo de servigos.
Neste item sdo apresentadas as principais caracteristicas urbanas obtidas da inspec¢éo
de campo e de documentos oficiais, considerando a situacéo fundiaria do municipio e
em especial, seu planejamento territorial, identificando eixos de desenvolvimento da

cidade e aspectos relacionados as areas de interesse social existentes.

A fim de ilustrar a ocupacéo territorial, a Figura 14 mostra o atual uso e a ocupagéo do
solo da sede do municipio. Foram utilizadas as imagens de satélites disponiveis no
aplicativo Google Earth, que embora com resolugdo variavel, possibilita ao menos

verificar a mancha urbana.

Figura 14 — Ocupacao Urbana da &rea da sede de Caxing6

Fonte: Google Earth (2017)
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1.4.1 Diretrizes de Urbanizacao

O principal instrumento de planejamento de um municipio é seu Plano Diretor,
conforme previsto no Estatuto das Cidades. O zoneamento municipal, por sua vez,
estabelece geograficamente as zonas de ocupacdo, basicamente divididas em:
urbanas, comercial, Zonas de Producdo Econbmica (industrial), Zonas Especiais de
Interesse Social — ZEIS e rurais. As areas urbanas classificam-se em funcédo de sua
densidade de baixa, passando pela média e chegando a alta, com mais de 150

habitantes por hectare.

As areas urbanas também se classificam em consolidadas, nao-consolidadas,
prioritarias e controladas. Além disso, h4 areas de expansdo urbana irregular, aquelas
que ndo seguem os ditames estabelecidos na Lei Federal n° 6766/76 que definiu o
loteamento regular como forma de expansé&o urbana de construgcéo da cidade.

A legislacdo ambiental também estabelece Areas de Protecdo Ambiental — APA,
definidas conforme o bioma e fei¢cbes especificas, Areas de Preservacdo Permanente

— APP como faixas ao longo dos cursos d’agua e topos de morros, entre outras.

Para que as areas no territério municipal sejam devidamente regulares é necesséria a
existéncia de leis pertinentes ao planejamento urbano como o mencionado no Plano
Diretor e a Lei de Zoneamento, apontando macrozonas e seus critérios, expressos em

limites, caracteristicas ambientais e até a producdo econdmica.

Em Caxing6 nao ha Plano Diretor, logo a expansao urbana se faz de forma vegetativa,
como mera extensdo de ocupacgdo ao longo dos eixos da rodovia estadual PI1-305. A
falta de Plano Diretor resulta em problemas evidentes de ocupacdo territorial
desordenada, com parametros de uso e ocupacdo do solo inadequados como lotes
irregulares, casas geminadas sem espaco para insolagcédo e ventilacdo, entre outros

problemas.
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1.4.2 Uso e Ocupacédo do Solo

O processamento da imagem de satélite possibilitou a elaboragédo da figura a seguir,
onde estdo apresentadas a mancha urbana, o arruamento e as curvas de nivel de 10

em 10 metros da sede:
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Figura 15 — Ocupacao Urbana da &rea da sede de Caxing6
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Da analise da area da sede foram obtidos os seguintes valores:

- Comprimento total das ruas: 7.113,1 m

- Area da zona urbana: 28,6 ha

Portanto, ha 249 m de rua por hectare. Para efeito de comparacdo, quando ha a
quadricula regular, existem 200 m de rua por hectare. Quanto mais distante o valor

deste ideal mais dificil pode ser a implantacdo de estrutura em saneamento.

A Figura 15 evidencia que os principais eixos de expansdo urbana ocorrem na dire¢éo
leste-oeste, acompanhando 0s acessos ao municipio. Essa expansdo vem criando
areas vazias e uma ocupacdo muito linear que impde uma infraestrutura em
saneamento mais cara, porque Sao necessarios mais tubos, por exemplo, para
atender cada domicilio, 0 que seria menor se a expansao urbana ocorresse de forma

mais bem distribuida no territorio.

O municipio ndo possui Plano Diretor ou projetos de parcelamento e urbanizacao.
Também nao foi identificado estudo de caracterizacdo das areas de interesse social
gue mostrasse a sua localizacao, perimetros e outras variaveis urbanisticas. Essas
areas apresentam em geral caréncias relacionadas ao saneamento bésico e

precariedade habitacional.
1.4.3 Domicilios e Caracteristicas do Entorno

No Municipio de Caxing6 foram identificados, em 2010, 1.267 domicilios, sendo 263

em zona urbana e 1.004 na zona rural, conforme quadro a seguir.
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Quadro 6 - Situacao dos Domicilios particulares permanentes em Caxingé com base em IBGE
2010

Domicilios particulares permanentes em Caxingé

Situacéao Domicilios (%)

Total 1.267 100%
Urbana 263 21%
Rural 1.004 79%

Fonte: IBGE (2010).

Dos domicilios particulares permanentes em zona urbana, no total de 263, tem-se 193
em situacdo adequada (73,3%), 67 em semi-adequada (25,5%) e 3 em situacdo
inadequada (1%) (IBGE, 2010). O IBGE classifica como situa¢cdo adequada, aquela

em que ha infraestrutura e servi¢os urbanos e arruamento definido.

O Censo IBGE 2010 desenvolveu a caracterizacdo de aspectos da infraestrutura
urbana do entorno dos domicilios presentes no municipio, relacionados
prioritariamente a circulacdo e o meio ambiente. Deste modo, os logradouros foram
avaliados quanto a presenca de iluminacdo publica, pavimentacdo, calcada, meio-
fio/guia, bueiro/boca de lobo, rampa para cadeirante, arborizacéo, esgoto a céu aberto,
lixo acumulado nos logradouros e outros aspectos, considerados relevantes pelo
referido instituto, para a caracterizagdo das condi¢des de vida da populagéo residente

nos domicilios particulares, a partir de caracteristicas de seu entorno.

A figura a seguir apresenta 0s principais aspectos observados em Caxingd que

permitem avaliar a infraestrutura urbana presente.

Figura 16— Caracteristicas Urbanisticas do Entorno dos Domicilios.
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Fonte: IBGE (2010)
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1.4.4 Areas de interesse social

Em atencdo ao Estatuto da Cidade (Lei Federal n° 10.257/2001) e dispositivos
apresentados nas Leis Federais n°® 11.977/2009 (Programa Minha Casa, Minha Vida e
a regularizacéo fundiaria de assentamentos localizados em areas urbanas) e Lei n®
12.608/2012 (Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil), o poder publico municipal,
por meio da elaboracdo do Plano Diretor ou por lei municipal especifica, pode delimitar

as Areas de Interesse Social, consoante a suas caracteristicas de ocupagao.

Estes instrumentos urbanisticos deverdo definir regras para o uso e ocupagéo do solo
nas areas delimitadas como de Interesse Social, possibilitando sua utilizacdo para
moradia popular, evitando o crescimento desordenado e melhorando o aproveitamento
de areas consolidadas, que ja disponham de servicos e empregos. O poder executivo
federal detém esta prerrogativa, utilizada essencialmente para a promocéo da reforma

agraria.

Portanto, a delimitacdo destas areas serve ao objetivo de promover a urbanizagéo
integrada de assentamentos precarios, dotados de infraestrutura minima instalada ou
a ser complementada e que, em suma, apresentem moradias que atendam as
condi¢cbes de habitabilidade e ndo estejam localizadas em areas de risco ou em faixas

de dominio ou servidao.

O Municipio de Caxing6 ndo possui Plano Diretor ou lei especifica para a definicdo de
Areas de Interesse Social no territério do municipio. O Cadastro Ambiental Rural
(CAR), em desenvolvimento durante o més de maio de 2017, podera apontar areas de

interesse social no municipio, porém, seus resultados ainda ndo sao conhecidos.
1.5 ECONOMIA: PRODUCAO E RENDA

As caracteristicas econbmicas se relacionam com o setor de saneamento,
influenciando na quantidade de recursos que o municipio tera disponivel para realizar
0s investimentos necessarios ao setor. A renda dos habitantes do municipio deve ser

considerada para o estabelecimento de taxas e tarifas adequadas a sua capacidade
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de pagamento. Neste item, sdo apresentados os indicadores de renda, pobreza e
desigualdade e indice de Desenvolvimento Humano — IDH.

Estas informacbes sdo empregadas para caracterizar importantes aspectos
econdmicos do municipio, permitindo o desenvolvimento de programas, projetos e
acdes que observem a viabilidade econémica dos servicos de saneamento, conforme
o0 estabelecido na Lei Federal n® 11.445/2007.

1.5.1 Indicadores de Producéo

O PIB bruto é uma medida econdmica importante para que se analise a situagéo de
um municipio e representa a soma de todos os bens e servigos finais produzidos no
territério. O PIB de Caxing6 € da ordem de R$ 31 milhdes (IBGE, 2010). A contribui¢éo
econdmica de cada atividade, medida por meio de seu valor adicionado bruto, é
apresentado na Figura 17 a seguir.

Figura 17— Contribuicdo Econdmica das Atividades para o Municipio de Caxing6

Piaui Caxingoé

7%

m Valor adicionado bruto a pregos correntes da agropecuéria
m Valor adicionado bruto a pregos correntes da inddstria
Valor adicionado bruto a pregos correntes dos servigos

H Valor adicionado bruto a precos correntes da administracao, satiide e educacdo publicas e seguridade social

Fonte: IBGE (2010)

Em 2014, época da mais recente pesquisa referente a taxa de ocupacao da populagéo
residente no municipio, foram identificadas 314 pessoas empregadas, sendo 94%
destas assalariados (PNAD, 2014).
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1.5.2 Indicadores de Renda

No municipio de Caxing6 o rendimento nominal médio mensal das pessoas com 10
anos ou mais de idade é de R$ 385,66. O rendimento nominal médio mensal domiciliar
é de R$ 698,09. A experiéncia nacional e internacional indica que cerca de 3,5%
desse rendimento seria o aceitavel para que a populacdo pagasse pela prestacdo de
servicos de saneamento, logo algo como R$ 25,00 por més (GIANSANTE e SIMIAO,
2014).

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M 2010), instrumento criado
pelo PNUD para a avaliacdo das dimensfes renda, educagcdo e saude de um
determinado territério, tem sua evolucdo apresentada na Figura 18. A figura apresenta
também, a composicdo do IDH-M 2010 do Municipio, em comparac¢do aos indices

apresentados pelo Estado do Piaui.

Figura 18- Evolugéo do IDH-M para o Municipio de Caxing6

Comparativo dos indices de Desenvolvimento Evolugao do IDH-M - Caxingo
Humano Municipale Estadual-2010
0,488
IDH
Renda
0,267
Longevidade
0,142
Educacéo
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
= Municipio de Caxingé = Estado do Piaui 1991 2000 2010

Fonte: ATLAS BRASIL, 2010.

O Estado do Piaui encontra-se na 242 posi¢cdo do Ranking estadual do IDH, a frente
dos Estados do Par4, Maranhdo e Alagoas. O Municipio foi enquadrado em 2010,
como o 5546° municipio no Ranking IDH-M, para um universo de 5565 Municipios
brasileiros, e na 223° posi¢do no Estado do Piaui. A dimensdo Educac¢do avaliado
para o Estado do Piaui corresponde a mais do que o dobro do indice observado no

Municipio, fator que representa grande influéncia no resultado do IDH-M.
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Para Caxingo, o indice de Incidéncia da Pobreza (percentual da popula¢cdo com renda
familiar mensal per capita de até meio salario minimo) € igual a 55,23% (IBGE 2003),
o indice de Pobreza Subjetiva (percepcéo das pessoas sobre a suas condicbes de
vida) é de 67,94% e, enfim, o indice de Gini (grau de concentracéo da distribuicdo de
renda no municipio, variando entre 0 e 1, sendo 1 a maior concentracdo de renda)
perfazia 0,35 (IBGE, 2010).

Apropriacdo da Renda por estrato populacional

A avaliacdo da distribuicdo percentual da apropriacdo da renda total dos habitantes
permite a identificacdo de situagbes de concentracdo de renda do municipio. Deste
modo, a populagéo de Caxing6 foi estratificada de acordo com a renda domiciliar per
capita dos habitantes que residem em domicilios particulares permanentes e,
posteriormente, identificado o percentual de renda apropriado por esta classe, em
funcdo da renda total, conformando o quadro a seguir.

Quadro 7 Apropriacdo da renda por estrato populacional

Apropriacdo darenda, de acordo com estratos - S
populacionais - 2010 (%) Estado do Piaui Caxingé (PI)
- 5 -
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais 1,65 256
pobres
- 5 -
Percentual da renda apropriada pelos 40% mais 755 9.02
pobres
; 5 ;
Percentual da renda apropriada pelos 60% mais 17.96 22.36
pobres
- 5 -
Percentual da renda apropriada pelos 80% mais 35.66 44,94
pobres
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 64,34 55,06
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos 49,91 36,82

Fonte: Atlas Brasil de Desenvolvimento Humano (2017)

De acordo com o quadro, em Caxingd, aproximadamente 45% da renda é dividida
entre os 80% de individuos mais pobres do municipio, enquanto que os 55% da renta
total restantes, sdo apropriados pelos 20% mais ricos da populacao, revelando um

quadro de desigualdade no acesso a renda.
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1.6 DESCRICAO DAS ESTRUTURAS E SISTEMAS PUBLICOS EXISTENTES
1.6.1 Educacdo: Infraestrutura e Indicadores

A auséncia de saneamento basico influencia negativamente no aproveitamento
escolar dos alunos e pode afetar a capacidade de aprendizado das criancas, como
consequéncia de doencas relacionadas a caréncia destes servicos. Nos itens a seguir
sdo apresentados o0s sistemas publicos existentes em Caxingd quanto a educacao,
assim como a quantidade de estabelecimentos de ensino, docentes e nimero de
matriculas e indicadores que permitem caracterizar esse aspecto no municipio,

buscando identificar o nivel educacional da populacéo.

Em complemento a avaliacdo do sistema educacional, séo abordadas as praticas de
salude e saneamento desenvolvidas no municipio, representadas pelos programas e
acbes de capacitacao direcionadas a promocao da saude, qualidade de vida da
comunidade e salubridade.

1.6.1.1 Infraestrutura Educacional

O sistema educacional de Caxing6 € composto apenas por estabelecimentos publicos,

conforme apresentado no quadro a seguir.

Quadro 8 — Sistema educacional de Caxing6

Educacdo em Caxing6

Nivel Escolas Docentes Matriculas
Ensino pré-escolar 23 13 174
Ensino Fundamental 24 76 1.133
Ensino Médio 1 8 241

Fonte: Ministério da Educacéo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP
- Censo Educacional 2015.

O sistema educacional de Caxingd € composto somente por estabelecimentos
publicos. Na educacédo infantil sdo 23 estabelecimentos com turmas de Pré-Escola,
totalizando 13 docentes e 174 matriculas (INEP, 2015).
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No ensino fundamental, os estabelecimentos publicos perfazem 24 Estabelecimentos
para os Anos Iniciais e para os Anos Finais. Ao todo, foram identificados 76 docentes
e 1.133 matriculas de alunos (INEP, 2015).

No Ensino Médio de Caxing6 existe 1 Escola Publica que apresentou 241 matriculas e
8 docentes (INEP, 2015).

Foram identificados 3 estabelecimentos que ofereciam Educacgdo para Jovens e
Adultos — EJA.

1.6.1.2 Indicadores de Educacéo

O indice de Desenvolvimento da Educacdo Béasica — IDEB é um indicador de
gqualidade educacional, desenvolvido a partir dos resultados obtidos pelos estudantes
em avalia¢cdes padronizadas, relacionados as informag8es sobre rendimento escolar e
aprovacdo. A evolucdo do IDEB de Caxing6 e as metas estipuladas pelo INEP séo

apresentadas a seguir.

Quadro 9 - Evolucéo do IDEB de Caxing6

Ano 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019 | 2021
IDEB Observado 31 4,6 3,5 3,1 4,1

42 série / 5° ano
Meta projetada 34 3,8 4 4,3 4,6 4,9 5,2

IDEB Observado 2,1 2,4 3,8 3,8 3,8 3,1
Meta projetada 2,2 2,4 2,8 3,4 3,8 4,1 4.4 4,6

82 série / 9° ano

Fonte: Ministério da Educacao, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — IDEB
— indice de Desenvolvimento da Educagédo Bésica - 2015.

O indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica 2015 para Caxingd atesta nota 4.1
para 42 série/ 5° ano, contra uma meta de 4.3 e nota 3.1 para 82 série/ 9° ano, frente a

uma meta estipulada pelo INEP, para 2015, de 3.8.

A taxa de alfabetizacdo das pessoas de 10 anos ou mais de idade para 0 municipio
de 59,1% (IBGE, 2010). Considerando a Taxa Estadual de 78,9%, evidencia-se que a

porcentagem de analfabetos no Municipio ainda é elevada, porém, inferior aquela
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identificada pelo IBGE em 2000, quando o municipio apresentava 46,8% da populagéo
residente de 10 anos ou mais de idade alfabetizada.

O nivel de instrucdo das pessoas com 10 anos ou mais de idade conforma a figura a
seguir, apresentando que a maior parte da populacdo (93%), possui até o Ensino

médio incompleto (IBGE, 2010).

Figura 19 -Nivel de instrucéo das pessoas de 10 anos ou mais

® Municipio de Caxingd  m Estado do Piaui

0,27%
0,33%

0,85%

N&o determinado
Superior completo

Médio completo e superior incompleto 16,85%

Fundamental completo e médio incompleto 15,10%

. ~ . 85,73%
Sem instrucdo e fundamental incompleto 62.61%

Fonte: IBGE, 2010.

1.6.1.3 Programas e Capacitacdo em Saneamento e Saude

A Lei n® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento,
especifica em seu artigo 49, inciso VIII, que se deve promover o desenvolvimento
institucional do saneamento basico, estabelecendo meios para a unidade e articulagéo
das acdes dos diferentes agentes, bem como do desenvolvimento de sua organizacao,
capacidade técnica, gerencial, financeira e de recursos humanos atendendo as

especificidades locais.

Sao previstas diretrizes, competéncias e responsabilidades quanto ao atendimento de
ocorréncias indesejaveis. Para tanto precisam ser avaliadas a necessidade e
disponibilidade de recursos humanos para a identificagdo dos responsaveis pela

operacgdo de equipamento e atendimento a populacdo (FUNASA, 2014).
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Para a prestacdo dos servicos de saneamento no municipio de Caxing6, ndo ha
empresas contratadas, sendo que existem funcionarios da propria Prefeitura e da
Associacdo dos Amigos e Produtores Rurais de Caxing6. A saber:

e Para a prestacdo do servico de abastecimento de 4gua a Associacdo dos
Amigos e Produtores Rurais de Caxing6 emprega 2 (dois) funcionarios.
e Para a prestacdo do servico de drenagem urbana a Prefeitura Municipal,

através da Secretaria de Obras, emprega 1 (um) funcionario.

Assim como em outros municipios brasileiros, ndo ha um plano de capacitacao técnica
dos responséaveis pela prestacdo dos servicos de saneamento que possibilite a
formacdo de mao-de-obra qualificada com as competéncias necessarias para o
exercicio de suas atividades. Isso se reflete também numa auséncia de plano de
carreira, compondo um cenario de pouco incentivo aos funcionarios. Em geral, os
operadores ndo tém formacao minima em saneamento de forma que desenvolvem

limitadamente suas competéncias a partir da pratica profissional.

1.6.2 Saude: Infraestrutura e Indicadores

Neste item é apresentada a infraestrutura relacionada aos cuidados em salde no
municipio, bem como os indicadores gerais de saude, buscando evidenciar as
relagbes existentes entre 0 saneamento basico e as condicdes de saude da
populacdo, de acordo com a situagdo identificada no municipio. S&8o empregados
indicadores de longevidade, natalidade, mortalidade e fecundidade, indice nutricional
da populacao infantil de 0 a 2 anos e incidéncia de doencas relacionadas a falta de

saneamento, conforme itens a seguir.
1.6.2.1 Infraestrutura em Salde
Em Caxingé ndo existem Hospitais Puablicos nem Privados. Foram identificados 1

Posto de Saude, 3 Centros ou Unidades Basicas de Saude, e 1 Unidade de Vigilancia

em Saude. Nao foram identificados leitos de internagéo publicos. (DATASUS, 2010).
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1.6.2.2 Indicadores de Saulde

O quadro a seguir concentra os principais indicadores selecionados para a

caracterizacdo da saude no municipio de Caxingo.

Quadro 10 - Principais indicadores de salide de Caxingo

Principais indicadores de saude de Caxing6

Indicador Resultado Unidade

Taxa de Fecundidade Total (a) 2,69 Filhos por mulher

Obitos por mil nascidos vivos

Taxa de Mortalidade Infantil (a) 36,20 até um ano de idade

Taxa de Longevidade (a) 67,50 Anos

Proporcéo de criangas menores de

0,
2 anos desnutridas (b) 4,10 %

Nascidos vivos a cada 1000
habitantes

Taxa bruta de natalidade (c) 16,6

Fonte: (a) ATLAS BRASIL (2010) (b) PORTAL ODM (2010) () DATASUS (2008)

No municipio a Taxa de Fecundidade Total, que corresponde a quantidade média de
filhos por cada mulher durante a vida, é de 2,69, indice este superior a taxa de 1,99
filhos por mulher observada no Estado e a Taxa nacional, que indica 1,89 filhos por

mulher, para o0 mesmo periodo.

A Taxa de Mortalidade Infantil identificada em 2010, totalizava 36,20 Obitos por mil
nascidos vivos até um ano de idade, contra 23,05 do Estado do Piaui e 16,70 Obitos

com até um ano de idade, por mil nascidos vivos no Brasil.

A Taxa de Longevidade é de 67,50 anos no Municipio, frente a expectativa de vida de
71,62 anos e 73,94 anos, para o Estado e o Pais, respectivamente (ATLAS BRASIL,
2010).

Por fim, a Taxa de Natalidade é de 16,6 nascidos vivos a cada 1000 habitantes
(DATASUS, 2008) e a proporcao de criancas menores de 2 anos desnutridas é de
0,1%, frente a taxa de 1,4% no Estado do Piaui (PORTAL ODM, 2010).
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1.6.2.3 Doengas Relacionadas a Falta de Saneamento

O Quadro 11 indica as internacbes e Obitos das doencas relacionadas a falta de
saneamento. Algumas doencas sao transmitidas por insetos, chamados vetores, como
espécies que transmitem malaria, febre amarela, leishmaniose, dengue, dentre outras
doencas. No municipio no ano de 2015 ocorreram 5 internacBes por diarreia e
gastroenterite de origem infecciosa presumida, além de 1 interna¢do por doenca
infecciosa intestinal (DATASUS, 2015).

Quadro 11- Doencas Relacionadas a Falta de Saneamento

Doencas infecciosas e parasitarias Internacdes (2015) | Obitos (2015)

Diarreia e gastroenterite origem infecciosa presumida 5

Outras doencas infecciosas intestinais

Dengue classico

Leishmaniose

Outras helmintiases

DO |0 |O |k
oO|Oo|0Oo|O|O|O

TOTAL

Fonte: DATASUS, 2015

Essas doencas identificadas no municipio estdo associadas as condi¢Oes
socioambientais propicias a proliferacdo de virus, bactérias e outros vetores
epidemioldgicos. Cabe discutir, ainda, que na maioria das vezes essas doengas sao
subnotificadas devido a falta de acesso e caréncia de infraestrutura em saude,

especialmente na zona rural (RIPSA, 2008).

Algumas doengas de veiculacdo hidrica também ndo estdo na lista nacional de
notificagdo compulséria de doencas, agravos e eventos de saude publica, conforme
definido na Portaria n°® 204, de 2016 do Ministério da Saude (BRASIL, 2016),
contribuindo para o desconhecimento real das doengas relacionadas a falta de

saneamento que afligem a populacéo, como verminoses e diarreias infecciosas.

Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Caxingd 55




LV} ‘.

[ CAXINGO

1.6.2.4 Programas e Praticas de Saude e Saneamento

A politica publica de alguma forma relacionada ao saneamento nos trés niveis de
entes federados é descrita a seguir. Essa politica se expressa por meio de Planos,
Programas e Projetos, descritos desde que relacionados ao saneamento basico

municipal.
Programa Minha Casa Minha Vida

A Lei n® 11.977, de 7 de julho de 2009 dispde sobre o Programa Minha Casa, Minha
Vida — PMCMV e a regularizagdo fundiaria de assentamentos localizados em éareas
urbanas. Conforme Plataforma de Indicadores do Governo Federal (2017), o municipio

de Caxing6 ndo participou do Programa, até o ano de 2014.
Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Piaui

O Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH-PI foi elaborado em consonancia com
0 que preconiza a Lei Estadual n°® 5.165, de 17 de agosto de 2000, que definiu a
Politica Estadual dos Recursos Hidricos e instituiu o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, atendendo ao prescrito na Lei Federal n°® 9.433,
de 08 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

O Plano se baseia na divisao territorial do Estado em Bacias Hidrograficas e Unidades
de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH), que inclui a integragéo
das bacias hidrograficas em grandes sistemas interligados para distribuicdo da agua

nas regiées mais carentes e nos pontos concentrados de demanda.

O Plano apresenta uma proposta preliminar de enquadramento dos corpos d’agua do
Estado, baseado nos dados de qualidade de 4gua da Agéncia Nacional de Aguas —
ANA, para 23 estagbes de qualidade d’agua. No caso de Caxingd, 0 municipio
encontra-se na Bacia do Rio Longa para o qual o Plano apresenta proposta de

enquadramento como Classe 1.
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Politica Estadual de Residuos Solidos do Estado do Piaui

A Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado do Piaui foi instituida por meio do
Decreto n® 11.748, de 3 de junho de 2005. Como consequéncia desta Politica foi
elaborado o Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos para os
Municipios Piauienses da Bacia do Rio Parnaiba (PRGIRS), publicado em 2015. Os
estudos desenvolvidos neste Plano buscaram arranjos de solu¢des consorciadas ou
compartilhadas para a gestdo de residuos sélidos nos municipios piauienses. No
Territério de Desenvolvimento da Planicie Litoranea, no qual Caxingd é integrante, a
proposta de compartilhamento de aterro sanitario é entre 0os municipios de Cajueiro da

Praia, llha Grande, Luis Correa e Parnaiba.

1.6.3 Outros Servigos e Infraestruturas Urbanas

Os servicos e infraestruturas urbanas disponiveis no municipio influenciam
diretamente o planejamento dos sistemas de saneamento. Este item descreve os
recursos de seguranca, comunicacao e transporte, o consumo de energia elétrica,

extensao da pavimentagao nas ruas do municipio, conforme apresentado abaixo.
1.6.3.1 Transporte

A frota identificada pelo IBGE, para o municipio de Caxingd em 2015, é de 649
veiculos, sendo as motocicletas (427unidades) a maior parte do tipo de veiculos
presentes (IBGE. 2015).

1.6.3.2 Energia Elétrica

A empresa responséavel por fornecer energia ao municipio de Caxingé € a Eletrobras.
Esta empresa é responsavel por 61.534 km de linhas de transmisséo representando
55% do total das linhas existentes no Brasil. O consumo de energia elétrica, bem

como o numero de consumidores por classe € apresentado a seguir:
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Quadro 12— Consumo de Energia Elétrica -2012

Energia elétrica por Estado do Piaui Caxing6
Classe de N° de Consumo N° de Consumo

Consumidores Consumidores (MW/h) Consumidores (MW/h)
Residencial 930.429 1.194.232 1.368 1.113,6
Comercial 77.547 572.243 3 218,4
Industrial 3.786 227.823 72 6,3
Rural 30.073 128.646 43 350,5
Poderes Publicos 14.248 203.879 49 1721
lluminagéo Publica 837 144.903 1 88,1
Servicos Publicos 4.950 152.185 18 63,5
Consumo Proprio 224 3.919 - 0,2
Total 1.062.094 2.627.830 1.554 2.012,8

Fonte: CERPRO (2013)

A energia elétrica distribuida no Estado no ano de 2012 teve maior parcela de

consumo destinada ao uso residencial (45,4% da energia consumida e 87,6% dos

consumidores), seguido do uso Comercial (21,1 % da energia consumida e 7,3% dos

consumidores)e a Classe Industrial (8,7% da energia elétrica consumida e 0,4% dos

consumidores). O Municipio de Caxingé consumiu 0,08% do total consumido no

Estado, detendo 0,15% dos consumidores. As principais classes de consumo

identificadas em Caxing6 sao apresentadas no Quadro a seguir.

Quadro 13 - Ranking do Consumo de energia Elétrica no Municipio de Caxing6

Proporcéo da Energia elétrica Eggrns_umq d_e .

por Classe de Consumidores g|(::/0<§|etr|ca Consumidores (%)
Residencial 88% 55%
Rural 3% 17%
Comercial 0% 11%
Poderes Publicos 3% 9%
lluminag&o Publica 0% 4%
Servigos Publicos 1% 3%
Industrial 5% 0%

Fonte: CEPRO (2013)
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Conforme quadro anterior, 0 municipio apresenta o uso residencial como a maior
classe de consumo (55% da energia elétrica consumida e 88% dos consumidores no
Municipio) seguida da Classe Rural (17,41% da energia elétrica consumida e 2,77%
dos consumidores) e da Classe Comercial (10,85% da energia elétrica consumida e

0,19% dos consumidores).

No ano de 2010, o IBGE informava que 89% dos domicilios particulares permanentes
de todo o0 municipio possuiam acesso a luz elétrica. Para o mesmo periodo, os dados
indicavam que 75% dos domicilios particulares permanentes em areas urbanas com

ordenamento regular possuiam iluminacdo publica em seu entorno.
1.6.3.3 Pavimentacgéo

No ano de 2010, o IBGE indicava que 77,2% dos domicilios particulares permanentes
em areas urbanas com ordenamento regular possuiam pavimentagdo nas vias publica
em seu entorno (IBGE. 2010). Nas bases de dados oficiais ndo constam informacgdes

sobre a cobertura da pavimentacdo na zona rural.
1.6.3.4 Comunicacdo

Em novembro de 2016, marco da ultima informacédo disponibilizada pela ANATEL, o
Municipio de Caxing6 era atendido por 2 prestadoras de servi¢co de internet fixa, em
decorréncia do Plano Nacional de Banda Larga, totalizando 35 pontos de acesso
(conexdes). De acordo com a mesma base de dados, existem 22 telefones de uso
publico (TUP) em servico a disposi¢cdo da populacdo e 60 linhas de telefonia fixa. O
Municipio possui cobertura de Banda Larga 3G e 1 Agéncia dos Correios Comunitéria,
fruto de parcerias ente os Correios com as prefeituras. Foi identificada ainda, a
existéncia de Autorizacdo para a criagdo e funcionamento de Radio Comunitaria no

Municipio.

De acordo com o IBGE, 798 domicilios particulares permanentes possuiam ao menos
um celular no Municipio sem, contudo, informar se estes tinham acesso a internet ou
apenas o servico por voz. Nao foram identificados domicilios com microcomputadores

com acesso a internet. (IBGE. 2010).
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1.6.3.5 Seguranca

O municipio de Caxing6 é abrangido pela area de atuacdo do 2° Batalhdo de Policia
Militar do Piaui. O 2° BPM localiza-se no municipio de Parnaiba, de acordo com a
pagina na internet da PM do Piaui.

De acordo com o Sindicato dos Policiais Civis do Piaui, a Delegacia de Policia Civil de
Buriti dos Lopes é a responsavel pelas atividades no municipio de Caxing6, além dos
Municipios de Buriti dos Lopes, Bom Principio do Piaui e Caraubas do Piaui.

1.7 DINAMICA SOCIAL

A caracterizacdo da dindmica social do Municipio relaciona-se com a identificacdo de
sua organizacdo social e os grupos que a compdem, e busca identificar formas de
expressao social e cultural, tradicdes, usos e costumes especificos aos membros da

comunidade e a sua integracao.

O municipio apresenta organizacdes sociais especificas como o Sindicato dos
Produtores Rurais, Associagdo das Mulheres Caxinguenses, Associacdo de Agua dos
Moradores de Caxing0, entre outros, que integram o processo de mobilizagdo social

para a elaboracéo e discussao do Plano Municipal de Saneamento Basico.

A dindmica social do municipio apresenta festejos de comemoracdo como O
aniversario da emancipacado politica da cidade de Caxingd, comemorado em 27 de
dezembro, por meio de festa realizada na cidade, contanto em sua programacéo, com

missa, alvorada, shows e apresentacdes culturais locais.

Os Festejos de Nossa Senhora da Conceicdo, padroeira de Caxing6, evento que
ocorre entre novembro e dezembro e conta com um grande nimero de atracées, como

procissdes, festas com comidas tipicas e artesanato local.

Outros eventos possuem importancia significativa, como a Cavalgada e benc¢éo dos

vaqueiros na cidade de Caxingd, no qual os vaqueiros reinem-se no parque de
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vaquejada Maricota, localizado no povoado Cedro e partem em direcéo a igreja matriz,
pelas ruas da cidade.

1.8 CONSOLIDAGAO CARTOGRAFICA DAS INFORMACOES
SOCIOECONOMICAS, FiSICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Caxingd contou com
varias bases cartograficas oficiais do IBGE, disponibilizadas nos formatos digitais
encontrados no seu sitio. O uso e ocupagdo do solo foram verificados pelo emprego
de plataformas gratuitas como o Google Earth e complementadas por visitas de

campo.

Como o municipio ndo conta com uma base georreferenciada oficial, durante a
construcdo deste Plano foram elaborados mapas para auxiliar o planejamento dos
servicos de saneamento, constituindo dessa forma na base inicial para o Sistema
Municipal de Informagbes em Saneamento, conforme previsto na Lei Federal n°
11.445/2007.

A base resultante desse esforco € mostrada ao longo deste Plano Municipal de

Saneamento Bésico de Caxingo.

1.9 INDICADORES SANITARIOS, EPIDEMIOLOGICOS, AMBIENTAIS,
SOCIECONOMICOS E EDUCACIONAIS DO MUNICIPIO DE CAXINGO

Ao longo do capitulo “Aspectos Socioeconémicos, Culturais, Ambientais e de
Infraestrutura do municipio de Caxingd” foi apresentado um conjunto de informacdes
primarias e secundarias, além de indicadores de saude, educacdo, habitacdo, entre

outros.

E consenso no meio técnico e cientifico a relacéo entre as deficiéncias dos servicos
publicos e a sua influéncia, direta e indireta, na qualidade de vida e saude da
populacdo. As caréncias em saulde, alimentacdo, educacdo e seguranca Sao

agravadas com a falta de universalizacdo dos servicos de saneamento e atingem
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justamente o estrato da populacdo que vive na zona rural onde 0 acesso aos Servicos
é mais dificultado (NOYOLA et al, 2011).

A zona urbana do municipio de Caxingd é mais adequadamente servida de servigos
publicos e de infraestrutura urbana, contando com um ndmero maior de equipamentos
publicos, como escolas e unidades de salde, e maior cobertura de infraestrutura
disponivel, como arborizacdo, pavimentacdo, calcadas, meio-fio e iluminacao publica,
facilitando o acesso a servigos de saude. Apesar desta observagdo, em 2010, o IBGE
identificou 25,5% dos domicilios particulares permanentes da zona urbana como semi-
adequados, ou seja, com déficit em pelo menos um dos servicos de saneamento
basico (IBGE, 2010).

A zona rural, considerando seus aglomerados rurais e populacdo dispersa, por outro
lado, apresenta caréncias quanto a cobertura dos servigcos publicos e especificidades
relacionadas com a forma de ocupacdo do territério, gerando desigualdade no

atendimento.

De acordo com Ana Lucia Kassouf em “Acesso aos servigcos de saude nas areas
urbana e rural do Brasil’, publicada em 2005 pela Revista de Economia e Sociologia
Rural, da Sociedade Brasileira de Economia e Sociologia, “a maior propor¢édo de
pessoas na area urbana procuram atendimento a saldde para exames de rotina ou de
prevencgdo, enquanto que no meio rural o principal motivo é doencas.” A autora segue
em conclusdo, apontando que os resultados “confirmam que a prevencgéo, a melhoria
da infra-estrutura do domicilio e o0 aumento da escolaridade elevam o nivel de saude
da populagdo e consequentemente reduz a procura por atendimento”. Considerando
os indices de internagdo por amebiase, diarreia e gastroenterite de origem infecciosa
presumida e outras doencas infecciosas intestinais identificados no municipio,
totalizando 6 ocorréncias no ano de 2015, a implementacdo dos programas, projetos e
acdes do Plano Municipal de Saneamento Basico devera auxiliar na redugcédo destes
indices, buscando sanar as deficiéncias dos sistemas e infraestruturas de saneamento

do municipio que influenciam os indicadores de saude encontrados.
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As deficiéncias encontradas em Caxingd e que sdo foco do Plano Municipal de
Saneamento Basico serdo demonstradas no capitulo “Diagndstico dos Sistemas e

Infraestruturas de Saneamento do municipio de Caxingd”.
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2 POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO

2.1 REGIME JURIDICO NACIONAL, ESTADUAL E REGIONAL DE SANEAMENTO
BASICO

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico é uma exigéncia legal,
conforme determina o art. 9°, inciso | da Lei n° 11.445/2007, que prevé sua elaboracao
pelo ente titular da prestagéo dos servicos de saneamento basico. Esta Lei estabelece
as diretrizes para o Saneamento Basico no Pais, regulamentando os artigos da
Constituicdo Federal.

Resumidamente, compete a Unido legislar sobre o saneamento, estabelecendo as
diretrizes gerais, promovendo programas para 0 setor e investindo recursos na
melhoria das condi¢Bes de saneamento através de financiamento e de destinacéo de
recursos para os Estados ou para os Municipios. Com isso, conclui-se que o0
legislador, respeitando as caracteristicas de cada localidade e o interesse local, delega
aos municipios a elaboracdo de seus Planos de Saneamento, promovendo sua

regulamentacéo, implantacéo e execugao dos servicos.

Adicionalmente, a promulgacéo da Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, em
agosto de 2010, estabeleceu um novo marco regulatério para gestdo e manejo de
residuos no Brasil e o grande desafio de estruturar e implantar um novo modelo de
gestdo, gerenciamento e manejo de residuos soélidos para o pais. A partir dos
principios, objetivos e instrumentos definidos pela Lei Federal n° 12.305/2010 foram
estabelecidos novos compromissos socioambientais para a sociedade brasileira, em
todas as suas esferas publicas ou privadas, diante da gestdo ambientalmente

adequada dos residuos.

O Estado do Piaui, por meio da Lei N° 4.854, de 10 de julho de 1996, a Politica de

Meio Ambiente do Estado, estabelece que:

Art. 20 - A promocao de medidas de saneamento béasico e domiciliar
residencial, comercial e industrial, essenciais a protecdo do meio
ambiente, constitui obrigacao estatal, da coletividade e do individuo
gue, para tanto, no uso da propriedade no manejo dos meios de
producdo e no exercicio, ficam adstritos a cumprir determinacdes
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legais, regulamentares e a recomendacdes, vedactes e interdicfes
ditadas pelas autoridades ambientais, sanitarias e outras
competentes.

Art. 21 - Os servicos de saneamento bésico, tais como os de
abastecimento de &gua, drenagem pluvial, coleta, tratamento e
disposicdo final de esgotos e de lixo, operados por 6rgdos e
entidades de qualquer natureza, estdo sujeitos ao controle da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos, sem
prejuizo daquele exercido por outros érgdos competentes, devendo
observar o disposto nesta lei, seu regulamento e normas técnicas.

Os municipios estabelecem o modo como se dara a prestacdo dos servigcos de
saneamento bésico, podendo fazé-lo de forma direta, pela prépria administragdo
publica municipal ou de forma indireta, através de concesséao a particulares, conforme
preconiza a Lei n° 8.987/1995, que regulariza o regime de concessao e permissao da
prestagdo de servigcos publicos, ou através das PPPs — Parcerias Publico Privadas,
conforme Lein° 11.107/2005.

Do ponto de vista legal, a elaboracdo de um Plano de Saneamento Basico implica o
envolvimento de diversas areas como meio ambiente, salde, politica urbana,
habitacdo, desenvolvimento urbano, mobilidade urbana, recursos hidricos dentre
outras. O art. 2° da Lei n° 11.445/2007, expressa o0s principios fundamentais da

Politica Nacional de Saneamento Bésico:

Art. 2° Os servigcos publicos de saneamento basico serdo prestados
com base nos seguintes principios fundamentais:

[--]

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacao,
de protegcdo ambiental, de promog¢éo da salde e outras de relevante
interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para
as quais o saneamento basico seja fator determinante.

Os objetivos do Plano Municipal de Saneamento Basico deverdo estar direcionados a
realizacdo de um servigo publico de qualidade, voltado a melhoria da salde publica e

a protecdo do meio ambiente como um todo.

Relacionando a elaboragéo do plano municipal de saneamento com outras legislactes
correlatas, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n° 9.433/1997) embora

disponha expressamente em seu art. 4° que “os recursos hidricos ndo integram os
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servicos publicos de saneamento basico”, apresenta relagcéo direta com as formas de
controle de uso da &gua para abastecimento e da disposi¢éo final dos esgotos. Cabe
ainda ressaltar que os planos de saneamento devem sempre ser compativeis com 0s
Planos de Bacias Hidrograficas e, consequentemente, com 0s setores de recursos

hidricos e com toda a normatizacéo pertinente a gestao de aguas.

A seguir, sdo apresentados os principais dispositivos legais que regulam os aspectos

de saneamento e meio ambiente no Estado do Piaui.
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Leis Estaduais

Cria a Secretaria Estadual do Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia e

o .

LEIN®4.115 22 de junho de 1987 Desenvolvimento Urbano e d4 outras providéncias.

LEI N°© 4.797 24 de outubro de 1995 Cria a Secretaria de Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Estado do Piaui.

Lei N° 4.854, 10 de julho de 1996 Dlsppei so_bre a politica de meio ambiente do Estado do Piaui e d& outras
providéncias

LEI N° 5.165 17 de agosto de 2000 Dispde sol?re a Politica Estadual d'e Recurso§ Hidricos, institui o Sistema Estadual
de Gerenciamento de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

Lei N°5.178 27 de dezembro de 2000 | Disp8e sobre a politica florestal do Estado do Piaui e d& outras providéncias

Lei N° 5.813 03 de marco de 2008 Cria 0 ICMS gcologlco’ para beneflqlaAr municipios que se destaguem na prote¢ao
ao meio ambiente e d4 outras providéncias

Lei N° 5.959 29 de dezembro de 2009 | Institui a Taxa de Controle e Fiscalizagao Ambiental do Estado do Piaui - TCFA/PI

Lei N 6.140 06 de dezembro de 2011 Institui a PoIJt|ca Estadual s:obr_e Mudanca do Clima e Combate a Pobreza -
PEMCP e da outras providéncias.
Altera a Lei 4.115, de 22 de Junho de 1987, que criou a Secretaria Estadual do
Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia e Desenvolvimento Urbano, que dispbe

Lei N° 6.158 19 de janeiro de 2012 sobre 0 nome, 0s objetivos, atribuicdes, receita e a destinagdo do Fundo Estadual
do Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia e Desenvolvimento Urbano, criado pela
mesma Lei.
Institui a Politica de Reciclagem de Entulhos da Construcao Civil e Demoligdo no

Lei N° 6.849 11 de julho de 2016 Estado do Piaui, e da outras providéncias.
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Decretos Estaduais

DECRETO N° 7.393 22 de agosto de 1988

Aprova 0 Regulamento do Fundo Estadual do Meio Ambiente, Ciéncia e
Tecnologia e Desenvolvimento Urbano, criado pela Lei Estadual n? 4.115, de 22
de junho de 1987.

DECRETO N° 8.925 04 de junho de 1993

Aprova o regulamento do Conselho Estadual do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Urbano.

DECRETO N°9.533 24 de julho de 1996

Altera o decreto n2 8.925, de 04 de junho de 1993 e d& outras providéncias.

DECRETO N° 9.532 04 de julho de 1996

Altera o Regulamento do Fundo Estadual do Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia
e Desenvolvimento Urbano, de que trata o Decreto n° 7.393, de 22 de agosto de
1988 e da outras providéncias.

DECRETO N° 10.880 24 de setembro de 2002

Aprova o Regulamento do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH/PI.

DECRETO N°11.110 25 de agosto de 2003

DispGe sobre a obrigatoriedade de apresentagéo de titulo de propriedade e do
georreferenciamento do imdével para a concessao do licenciamento de atividades
agricolas e agroindustriais de exploracao florestal e uso alternativo do solo, e dos
recursos naturais no Estado do Piaui:

DECRETO N°11.126 11 de setembro de 2003

Disciplina o uso e ocupacao das terras que abrigam o bioma cerrado no Estado do
Piaui, e da outras providéncias.

DECRETO N°11.341 22 de margo de 2004

Regulamenta a outorga preventiva de uso e a outorga de direito de uso de
recursos hidricos do Estado do Piaui, nos termos da Lei n® 5.165, de 17 de agosto
de 2000.

DECRETO N° 12.184 24 de abril de 2006

Estabelece critérios e valores a serem cobrados pelos custos operacionais
inerentes aos Processos de Emissao ou de Renovacao de Outorgas de Recursos
Hidricos no Estado do Piaui e da outras providéncias.
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DECRETO N°12.212

17 de maio de 2006

Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FERH, de que trata a Lei
n? 5,265, de 17 de agosto de 2000, e da providéncias correlatas.

DECRETO N°12.612

04 de junho de 2007

Cria 0 Grupo de Trabalho para a elaboracéo da Politica Estadual de Mudancas
Climaticas e Combate a Pobreza.

DECRETO N°12.613

4 de junho de 2007

Cria o Férum Estadual de Mudancas Climéticas e Combate a pobreza, e d4 outras
providéncias

DECRETO N°13.835

15 de setembro de 2009

Altera o regulamento do Conselho Estadual do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Urbano - CONSEMA, aprovado pelo Decreto n° 8.925, de 04 de junho de 1993, e
da outras providéncias.

DECRETO N° 14.079

09 de margo de 2010

Disp8e sobre os precos publicos dos Servigos Publicos prestados pela Secretaria
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMAR, e da outras
providéncias.

DECRETO N° 14.104

15 de marco de 2010

Homologa as instituicdes que irdo compor o Conselho Estadual de Meio Ambiente
e Desenvolvimento Urbano - CONSEMA, conforme especifica o art. 6° do seu
Regulamento, para o biénio 2010- 2011.

DECRETO N° 14.142

22 de margo de 2010

DispGe sobre o Sistema Estadual de Informag8es sobre Recursos Hidricos.

DECRETO N° 14.143

22 de margo de 2010

Dispde sobre o Enquadramento dos Corpos Hidricos de Dominio Estadual.

DECRETO N° 14.144

22 de margo de 2010

Dispde sobre a Regulamenta¢éo da Cobranca pelo uso de Recursos Hidricos no
Estado do Piaui.

DECRETO N° 14.145

22 de margo de 2010

Disp@e sobre os Planos de Recursos Hidricos.

DECRETO N° 14.348

13 de dezembro de 2010

Dispde sobre as diretrizes da concessdo do Selo Ambiental para os municipios
gue atenderem aos critérios estabelecidos na Lei Ordindria N° 5.813, de 03 de
Dezembro de 2008 - Lei do ICMS Ecoldgico, por estarem desenvolvendo acgdes
para a melhoria da qualidade de vida, através da promogéo de politicas e acdes
de gestdo ambiental.
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DECRETO N° 14. 460

26 de abril de 2011

Institui 0 Comité Gestor da Orla de Atalaia, e da outras providéncias.

DECRETO N° 14.504

20 de junho de 2011

Institui a Comissao Interinstitucional Coordenadora do Zoneamento Ecolégico-
Econdmico do Estado do Piaui - CICZEEPI, e da outras providéncias.

DECRETO N° 14.842

04 de Junho de 2012

Estabelece procedimentos para o Licenciamento Ambiental Simplificado das obras
emergenciais necessarias ao enfrentamento da seca no Estado do Piaui, e da
outras Providéncias.

DECRETO N° 14.861

15 de Junho de 2012

Dispde sobre as diretrizes da concessdo do Selo Ambiental para os municipios
gue atenderem aos critérios estabelecidos na Lei Ordinéria n° 5.813 de 03 de
dezembro de 2008 - Lei do ICMS Ecolégico por estarem desenvolvendo ac¢des
para a melhoria da qualidade de vida, através da promogéo de politicas e acdes
de gestdo ambiental, e revoga o Decreto N° 14.348 de 13 de dezembro de 2010.

DECRETO N°14.921

14 de Agosto de 2012

Estabelece procedimentos para o Licenciamento Ambiental Simplificado das obras
emergenciais necessarias ao enfrentamento da seca no Estado do Piaui e da
outras providéncias.

DECRETO N°15.270

16 de julho de 2013

Dispde sobre a adesado do Estado do Piaui ao Pacto Nacional pela Gestéo das
Aguas.

DECRETO N°15.512

27 de janeiro de 2014

DispGe sobre a integracéo de execugdo das politicas de regularizacéo fundiaria de
licenciamento ambiental de autorizacdo de supresséo de vegetacdo e de recursos
hidricos e d& outras providéncias.

DECRETO N° 15.513

27 de janeiro de 2014

Regulamenta o emprego do fogo em praticas agricolas, pastoris e florestais e
aprova o Plano Estadual de Prevencao e Combate aos Incéndios Florestais e
Controle de Queimadas e da providéncias correlatas.

DECRETO N° 15.562

14 de marco de 2014

Dispde sobre a criagdo do Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Gurguéia, de
acordo com os dispositivos da Lei n° 5.165 de 17 de agosto de 2000.
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DECRETO N° 15.857

18 de dezembro de 2014

Dispde sobre a concessado de desconto pela antecipacédo do pagamento do ICMS
apurado pela sistematica normal e pelo regime de substituigdo tributaria.

DECRETO N° 15.965

09 de margo de 2015

Cria a comisséo de Fiscalizacdo de Gestdo de Barragens do Estado do Piaui, e d&
outras providéncias.

DECRETO N° 15.966

09 de margo de 2015

Desigha membros da Comissédo de Fiscalizacdo de Gestéo de Barragens do
Estado do Piaui

DECRETO N° 15.986

26 de margo de 2015

Altera o Art 4°, do Decreto n° 10.880, de 24 de setembro de 2002, que “Aprova o
Regulamento do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH/PI”

DECRETO N° 16.142

14 de agosto de 2015

Institui a campanha de cadastramento de usuarios de recursos hidricos no Estado
do Piaui na plataforma do Cadastro Nacional de Usuario de Recursos Hidricos-
CNARH e da outras providéncias.

Resolucdes

RESOLUCAO CERH N° 005/2009

15 de abril de 2009

Estabelece os critérios gerais para a elaboragdo de Regimentos dos Comités de
Bacias Hidrograficas.

RESOLUGCAO CERH N° 002/2007

22 de margo de 2007

Institui a Comissao Gestora da Barragem de Pedra Redonda, no municipio de
Conceigdo do Canindé, PI.

RESOLUCAO CERH Ne.

001/2006193

23 de fevereiro de 2006

Estabelece Critérios e Valores dos Emolumentos a serem Cobrados pelos Custos
Operacionais Inerentes aos Processos de Emissédo ou de Renovagéo de Outorgas
de Recursos Hidricos no Estado do Piaui e da outras providéncias.

RESOLUCAO CERH N°. 001/2007

22 de margo de 2007

Institui a Comissao Gestora da Barragem de Jenipapo, em S&o Jodo do Piaui, PI.

RESOLUCAO CERH N°. 003/2007

22 de margo de 2007

Institui a Comisséo Gestora do Agude Ingazeiras, em Paulistana, PI.

RESOLUCAO CERH N°. 004/2007

22 de margo de 2007

Institui a Comissao Gestora da Barragem de Salinas, em S&o Francisco do Piaui,
PI.
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RESOLUGAO CONSEMA N° 010

25 de novembro de 2009

Estabelece critérios para classificacdo de empreendimentos e atividades
modificadoras do meio ambiente passiveis de declaragéo de baixo impacto ou de
licenciamento ambiental no nivel estadual e determina procedimentos e estudos
ambientais compativeis com o potencial poluidor e da outras providéncias.

RESOLUGCAO CONSEMA N° 001

05 de junho de 2003

Aprova o Regimento Interno do Conselho Estadual do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Urbano - CONSEMA

RESOLUGCAO CONSEMA N° 002

31 de margo de 2004

Cria a Camara Técnica de Gerenciamento do Fundo Estadual de Meio Ambiente,
Ciéncia e Tecnologia e Desenvolvimento Urbano, com a finalidade de atuar como
Geréncia Técnica do Fundo.

RESOLUGAO CONSEMA N° 003

31 de margo de 2004

Institui nome de fantasia para o Fundo Estadual do Meio Ambiente - FEMAM

RESOLUGAO CONSEMA N° 004

31 de margo de 2004

Institui a Medalha do Mérito Ambiental.

RESOLUGCAO CONSEMA N° 005

08 de setembro de 2004

Disp8e sobre o uso, conservacdo e preservacdo do solo agricola no Estado do
Piaui.

RESOLUGCAO CONSEMA N° 008

05 de junho de 2007

Institui critérios para célculo dos valores da compensacao ambiental.

RESOLUGCAO CONSEMA N° 009

04 de junho de 2008

Define as condi¢des segundo as quais 0 municipio podera exercer o seu dever de
licenciamento dos empreendimentos/atividades causadores de impacto ambiental
local.

RESOLUGCAO CONSEMA N° 012

10 de agosto de 2010

Acrescenta os paragrafos 5°, 6°, 7°, 8° e 9° ao Artigo 1°, da Resolucdo CONSEMA
N° 009, de 04 de junho de 2008.

RESOLUCAO CONSEMA N° 013

07 de outubro de 2010

Disp8e sobre procedimentos técnicos para elaboracao, apresentacao, execucao e
avaliagdo técnica de Planos de Manejo Florestal Sustentavel - PMFS da
vegetacdo da Caatinga e suas formacgdes sucessoras, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONSEMA N°. 006

31 de maio de 2005

Aprova o Plano Diretor do Parque Zoobotéanico.
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RESOLUGAO CONSEMA N°. 007

20 de outubro de 2005

Institui critérios para calculo dos valores da compensacao ambiental, cobrada no
licenciamento de empreendimentos e/ou atividades agrosilvopastoris,
reconhecidos como causadores de significativo impacto ambiental.

RESOLUCAO CONSEMA N°. 011

25 de novembro de 2009

DispBe sobre os procedimentos de licenciamento ambiental e autorizagdo de
desmatamento para Projetos de Assentamento federais, estaduais e municipais de
Reforma Agraria no Estado do Piaui, da Agricultura Familiar - PRONAF e da
outras providéncias.

RESOLUGAO N° 001/04

26 de outubro de 2004

Estabelece procedimentos especificos para licenciamento ambiental e fiscaliza¢éo
de obras de perfuragdo de pocos, na regido entre os rios Parnaiba e Poti, no
perimetro urbano do municipio de Teresina.

RESOLUGAO N° 002/05

26 de abril de 2005

Institui a Comisséo Interinstitucional de Gestdo de Reservatoérios

RESOLUGAO N° 003/05

26 de abril de 2005

Institui a Comisséo Gestora do Acude de Bocaina.

RESOLUCAO N° 004 /05,

26 de abril de 2005

Dispde sobre Critérios e Procedimentos Provisérios para Outorga Preventiva e
Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos.

RESOLUCAO N° 005/05,

14 de outubro de 2005

Institui a Comissdo Gestora da Barragem de Petrénio Portela, em Sao Raimundo
Nonato.

Fonte: SEMAR-PI 2017.
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2.2 REGULACAO, CONTROLE E FISCALIZACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

No municipio de Caxing6 nao existem, até o0 momento, normas de regulacdo e ente
responsavel pela regulacao e fiscalizacdo, bem como os meios e procedimentos para

sua atuacéo.

No Estado do Piaui, foi criada em 2010, a Agéncia Reguladora dos Servigos Publicos
Delegados do Estado do Piaui (AGRESPI), uma autarquia sob regime especial,
vinculada diretamente ao chefe do Poder Executivo Estadual, dotada de autonomia

administrativa, orcamentaria e financeira.

A Lei Complementar n® 143/2010, além de criar a Agéncia, apresenta as competéncias
de regulacédo e controle dos servicos publicos de competéncia do Estado do Piaui,
dentre eles 0 saneamento. Cabe citar:

Sao de competéncia da AGRESPI regular, fiscalizar e aplicar san¢fes
as concessionarias, permissionarias e autorizadas a prestar servigcos
publicos no Estado do Piaui, em especial nas seguintes areas:

| - captacdo, tratamento e distribuicdo de agua potavel,

Il - saneamento bésico;

[.]

A Agéncia podera exercer a regulacdo de servigos de competéncias de outras esferas
de Governo, neste caso municipal, desde que haja o estabelecimento de convénio,

acordo, contrato ou outros instrumentos congéneres.

2.3 PLANOS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO

N&o existem planos locais que representem interesse para o0 planejamento dos

sistemas de Saneamento Basico no municipio.
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2.4 PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

No municipio de Caxingd nao existem, até o momento, procedimentos para
verificacdo, acompanhamento e avaliacdo da prestacdo dos servicos de saneamento.
Os problemas sao resolvidos de forma pontual e cabera ao poder publico estabelecer
indicadores e métodos para a avaliagcdo sistemética de eficacia, eficiéncia e
efetividades dos servigos prestados, como o0s previstos neste Plano Municipal de

Saneamento Basico.
2.5 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS E TARIFARIA EM SANEAMENTO

As informagdes referentes aos recursos humanos relacionados ao saneamento do
municipio estdo apresentadas no capitulo de caracterizacdo e diagnostico por

componente do saneamento, assim como as informacdes tarifarias por servico.

2.6 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL
NA GESTAO POLITICA DE SANEAMENTO BASICO

N&o existe um Conselho Municipal de Saneamento, criado em apoio a implementacao

da Politica Municipal de Saneamento Basico.

No caso especifico do controle social, o municipio de Caxingd apresentou
instrumentos e mecanismos de participagdo na elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico e devera manter esse controle social de forma permanente no
municipio para a implementagdo da Politica Municipal de Saneamento Basico,

conforme dispde as leis federais.
2.7 SISTEMA DE INFORMACAO SOBRE O SERVICO
O municipio de Caxingé participou da ultima edicdo do diagnostico anual do Sistema

Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS) publicado em 2017 com dados de

2015, apenas para os componentes Agua e Esgoto.
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Com a operacionaliza¢édo dos indicadores desenvolvidos para 0 municipio no processo
de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento, e com o0 controle e
acompanhamento da evolugdo dos servicos possibilitados por meio do Sistema
Municipal de Informacdes sobre Saneamento, é esperado que Caxingd participe de
forma continua nas pesquisas SNIS e em outros sistemas que vierem a ser

implementados.

2.8 MECANISMOS DE COOPERAGCAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS PARA
A IMPLANTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O Municipio de Caxingé firmou diversos convénios, junto a Fundacdo Nacional de
Saude — FUNASA, com o objetivo de qualificar a prestacdo dos servigos de

saneamento no municipio, conforme quadro a seguir.
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Quadro 15 Convénios por municipio
Nimero 433397 445507 533660 701993
Situacao Concluido Concluido Concluido Anulado
N° Original CV 114/01 CVv 1977/01 EP 687/04 70110/2008

Implantacéo de sistemas de abastecimento
de agua nas localidades Bom Jesus e Vila
Execucéo de melhorias Execucéo de sistema de Sistema de Nova, zona rural do municipio de Caxingé -

Objeto do Convénio

sanitarias domiciliares.
(projeto alvorada).

abastecimento de 4gua.
(projeto alvorada )

abastecimento de agua.

PI, compostos de captacao, aducéo,
reservacgao, distribuicdo e ligacdes prediais,
além de perfuracdo de pocgo tubular na
localidade vila nova.

Orgéo Superior

MINISTERIO DA SAUDE -

MINISTERIO DA

MINISTERIO DA

MINISTERIO DA INTEGRACAO

36000 SAUDE - 36000 SAUDE - 36000 NACIONAL - 53000
Concedente FUNDACAO NACIONAL DE | FUNDACAO NACIONAL | FUNDACAO NACIONAL | Companhia do DNesenvol\./imento do Vale do
SAUDE - DF DE SAUDE - DF DE SAUDE - DF S&o Francisco

Convenente PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO

Valor Convénio 95.000,00 180.000,00 79.998,35 142.500,00

Valor Liberado 95.000,00 180.000,00 0 0
Publicacéo 28/12/2001 21/01/2002 01/07/2004 15/03/2011

Inicio Vigéncia 20/12/2001 31/12/2001 28/06/2004 10/03/2011

Fim da Vigéncia 20/02/2003 03/08/2003 15/06/2008 04/03/2012

Valor Contrapartida 5.028,80 10.646,49 3.559,57 7.500,00

DSEZE;EQ:) a 25/03/2002 04/06/2002
Vfi'ggrgggga 95.000,00 180.000,00 0 0

Fonte: Portal da Transparéncia. Informac6es de 22 de maio de 2017
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3 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS E DA INFRAESTRUTURA DE
SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE CAXINGO

O diagndstico da situagdo do saneamento compreende a andlise dos componentes

abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais

urbanas e, finalmente, limpeza urbana e manejo de residuos solidos de modo a

identificar as causas das deficiéncias dos sistemas.

Dessa forma, a primeira etapa de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico foi o levantamento de um conjunto de informacdes referentes ao municipio de
Caxing6 quanto aos sistemas existentes, de modo a orientar a elaboragdo do Plano

como um todo.

Para a construgéo do diagndstico setorial foram realizados levantamentos de dados “in
loco” dos quatro componentes, seguida da andlise para verificagdo da sua
conformidade com a legislagio em vigor e as normas de engenharia. Outras
informacgdes secundérias foram coletadas junto aos 6rgéos de governo, sejam federais
ou estaduais. Eventualmente, pesquisas elaboradas por organizacbes néo
governamentais e privadas foram consultadas, considerando e utilizando estudos

precedentes sobre os temas correlatos ao saneamento.

O diagnéstico, portanto, é a consolidacdo das informagbes e dados primarios e
andlises de estudos existentes em documentagfes, planos, bases cartograficas e
bancos de dados disponiveis em fontes oficiais e locais, utilizando como método e
instrumento de trabalho fichas de levantamento de dados, reunides técnicas e visitas

de campo.

O diagnéstico foi complementado com as informacdes obtidas nas atividades de
mobilizacéo social junto a populacdo e nas reunides com os gestores da prefeitura por
meio do Comité Executivo Municipal. Cabe destacar que a leitura da realidade
evidencia que, assim como na grande maioria dos municipios brasileiros, o servico e a
infraestrutura em saneamento basico mostram-se deficientes nos quatro
componentes, cabendo ao Plano Municipal de Saneamento Basico representar esse

instrumento de mudanca da realidade.
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3.1 CARACTERIZACAO DO SISTEMA E DA INFRAESTRUTURA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

A existéncia de agua, em quantidade e qualidade adequadas para atender as
necessidades minimas de consumo da populacdo, é condicdo indispensavel para a
sustentabilidade das cidades, pois além de atender as necessidades basicas do ser
humano, também controla e previne doencas, ao garantir conforto e contribuir com o

desenvolvimento socioeconémico.

Para que possa desempenhar com seguranga esse papel, a 4gua precisa ser captada
em mananciais (superficiais ou subterraneos), aduzida até estacdes de tratamento,
produzida obedecendo aos padrdes de potabilidade estabelecidos na Portaria n°
2.914/2011 e distribuida a populacdo com garantia de regularidade e pressdes
adequadas.

O diagnéstico aqui apresentado visa mostrar como esse servico é prestado no

municipio analisando suas caracteristicas.
3.1.1 Organizacdo e Competéncia pela Prestacdo dos Servigos

O prestador do servico de abastecimento de agua no municipio de Caxingé é a
Associacdo dos Amigos e Produtores Rurais de Caxingd. Para a prestagéo do servigo

a Associacao conta com 02 (dois) funcionérios.

O municipio ndo possui Plano Diretor de Abastecimento de Agua. A Secretaria de

Administracdo e Planejamento é responsavel pela fiscalizagcdo do servico. O

organograma da Prefeitura Municipal € apresentado a seguir.
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Figura 20 — Organograma da Prefeitura Municipal de Caxing6

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO

ESTRUTURA ADMINISTRATIVA - LEI 025/2010

Prefeito
Municipal

Gabinete do Controladoria
Prefeito Geral
Procuradoria
Juridica
| ] ] ]
Secretaria de
5 3 Administragio e Secretaria de Secretaria
Secretaria de Finangas Planejamento Educagio De Satde
| | | ]
Secretaria de Obras, Secretaria de Secretaria de
Servigos Urbanos e Desenvolvimento Cultura, Turismo, Secretaria de
Infra-estrutura Rural, Meio Ambiente Esporte e Lazer Assisténdia Social.
e Recursos Renovaveis

Fonte: Portal da Transparéncia, 2017.

3.1.2 Caracterizagdo da Infraestrutura das Instalagdes Existentes

No municipio de Caxingd existem diversas estruturas de abastecimento de agua

implantadas como pode ser visualizado na figura a seguir.
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Figura 21 — Estruturas de abastecimento de agua no municipio de Caxingé
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Prestador por localizagao

A Associagdo, Urbana

@  Prefeitura, Rural

Situagao, Classificagdo da agua

) Sem informag&o, sem informagao
Bombeando, sem informag&o
Bombeando, doce

Nao instalado, sem informacéo

@ e O

Nao instalado, doce
®  Obstruido, sem informacgao

——— Hidrografia

I:l Zona Urbana
:I Limite Municipal
|:| Municipios do Piaui

A

Escala: 1:141,130

0 3.25 6.5 13 km

Base de dados: IBGE (2014); ANA (2006); CPRM (2017)
Adaptagdo: Comité Executivo PMSB (2017)

Projecdo UTM - Fuso 23S

DATUM: SIRGAS 2000

Fonte: Comité Executivo de Caxing6 (2017) / Sistematizacdo: FESPSP (2017)
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As caracteristicas das estruturas de abastecimento de agua existentes na zona urbana
e zona rural do municipio de Caxing6 séo descritas a seguir.

3.1.2.1 Sistema de Abastecimento da Zona urbana

A zona urbana do municipio de Caxingd possui um sistema de abastecimento de agua
operado pela Prefeitura. Como fonte de abastecimento é utilizado um manancial
superficial, o rio Longa. No verdo, quando a vazao do rio Longa diminui, a Prefeitura
utiliza uma captacdo subterranea para atender a demanda. A 4gua é distribuida sem

tratamento a populacao.

Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Caxingd 82



~ §

PREFEITURA

g

Figura 22 — Estruturas de abastecimento de agua da zona urbana
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Fonte: Comité Executivo de Caxing6 (2017) / Sistematizagédo:

FESPSP (2017)
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A descricao técnica de cada um dos sistemas de abastecimento de &gua da zona

urbana é realizada nas figuras e quadros a seguir.

Figura 23 — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua da Sede

Flutuante
345 hp
sem registro

Rio Longa

Reservatério

100 mm ONd ecid
. PVC [ 1 | l N esconhecido
} | +

3bm

. Elevado Sede

Pago Concreto

0.56 L/s

49m

246 hp

Fonte: Comité Executivo de Caxing6 (2017) / Sistematizagdo: FESPSP (2017)

Quadro 16- Caracteristicas do SAA Sede

Associacao dos

Sistema SAA Sede Prestador Amigos €
Produtores Rurais
de Caxing6

Manancial
Tivo 1 Superficial Produtividade do | Muito baixa
P 1 Subterraneo aguifero (<1 mdh)
Monitoramento ~ Frequéncia de
X . Nao ' NA
qualidade da agua bruta monitoramento
Sinalizagéo Nao

Perimetro de protecao

Poco localizado dentro da casa de prote¢c&o do painel de forca.

sanitaria
Captacéo
Tino 01 flutuante Existéncia de sist. de Sim
P 01 Poco Tubular bombeamento
I Poténcia da(s
Poténcia da(s) bomba(s) | Flutuante — 3,45 bomba(s) reservagsg N0 possui
em operacéo (hp) Poco — 2,46 (hp)
Operacéo (horas/dia) Sem registro E)c()lrsitrﬁgfrlg de N&o

Capacidade instalada FIut_uante: SEM | Vazgo média captada ~ . .
(Us) registro (Us) Nao existe registro
Poco: 0,56
Ob ~ Quadro de comando da bomba do sistema de captacao superficial
servagao .
encontra-se ao ar livre.
Adutora de Agua Bruta
Observagéo A bomba do flutuante faz a fungédo da EEAB.

Sistema de Tratamento de Agua
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Continuidade do Quadro 16- Caracteristicas do SAA Sede

N&o possui. Segundo a Portaria n°® 2914/2011 toda agua para
consumo humano, fornecida coletivamente, devera passar por

processo de desinfecgdo ou cloracdo, sendo que as aguas

Observagdo provenientes de manancial superficial devem também ser

submetidas a processo de filtrag&o.

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada
Observagéo N&o existe

Adutora de Agua Tratada
Observagéo N&o existe
Reservatoério

Tipo Elevado Material Concreto
Capacidade (m3) 35

Rede de Distribuicdo

Extensédo (km) Sem registro Diametro (mm) Sem registro
Material Sem registro Setorizagdo Nao

L . . LigacBes Hidréme- ~ .
Ligacdes ativa total (und) | Sem registro tradas (und) N&o existe
Monitoramento da Frequéncia de
qyal!dagie da agua | Nao monitoramento NA
distribuida
Populacdo abastecida 900

Nota: NA — N&o se aplica.

Fonte: Comité Executivo de Caxing6 (2017) / Sistematizagdo: FESPSP (2017)

Figura 24 — Flutuante e quadro de comando da captacé&o superficial

‘{" 1

Fonte: FESPSP, 2017.

. 03/03/2017%

03/03/2017
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Figura 25 — Poc¢o, abrigo do quadro de comando e reservatorio

0370372017 03/038/2017

Fonte: FESPSP, 2017.

3.1.2.2 Sistema de Abastecimento da Zona Rural

Na zona rural de Caxing6 a populacao se encontra dispersa em pequenas localidades.
Os sistemas de abastecimento sdo compostos por pogos, reservatorios e chafarizes,
sendo a 4gua disponibilizada a populagédo sem tratamento.

A Prefeitura é a responsavel pela instalagdo, operagdo e manutencdo. Em termos de
informacdes técnicas esses sistemas carecem de um cadastro ou base de dados para
uma analise mais detalhada. Os dados que puderam ser obtidos in loco, para a

caracterizacao da infraestrutura existente sdo apresentados no Quadro 17.
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Quadro 17- Sistemas de abastecimento de agua na zona rural

Localidade Estrutura Descricdo técnica Situacao
Vazdo: 3,06 L/s )
. Poco em funcionamento.
Poco Profundidade: 111m
Povoado Nao ha registro de familias
Bomba: 1,48 hp
Jacobina _ atendidas
Reservatério 15m3/elevado/PVC i )
i i i Area do pogo coberta e cimentada
Chafariz Torneira pablica
Vazédo: 1,11 L/s Poco em funcionamento.
Povoado Poco Profundidade: 120 m Agua salobra. Existe uma adutora

Morada Nova

Bomba: 1,48 hp

Reservatorio

5 m3/ Elevado/ PVC

para abastecimento da localidade

assentamento Morada Nova.

Pogo

Assentamento

Vazao: 5,56 L/s
Profundidade: 65 m

Bomba: sem registro

Nova Morada

Reservatorio

10 m3/ elevado/ PVC

Poco em funcionamento.

A agua captada é utilizada para
dessedentacdo animal.

A 4gua consumida pela populacao
vem do poco do Povoado Morada

Nova.

Localidade de | Pogo

Vazao: 1,11 L/s
Profundidade: 105 m

Poco em funcionamento.

Area do poco cercada, sem laje

Bom Jesus Bomba: 1,48 hp o
: de concreto, sem sinalizagéo.
Reservatério 10 m3¥/ Elevado/ PVC

Vazdo: 1,67 L/s

Profundidade: sem | Pogo em funcionamento.
Povoado Poco ] ] i

] registro Localizado em area fechada com

Curralinhos

Bomba: 1,48 hp

Reservatério

10 m*/Elevado / PVC

piso cimentado.

Fonte: Comité Executivo de Caxing6 (2017) / Sistematizagdo: FESPSP (2017)

3.1.3 Sustentabilidade e Custeio do Sistema

3.1.3.1 Estrutura de consumo

A Prefeitura ndo possui registro do nimero de economias e consumo por categoria.

Segundo dados do SNIS (2015) o municipio possui 361 economias € um volume

médio diario de consumo de agua igual a 438,36 m3.
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3.1.3.2 Estrutura de tarifacé@o e indice de inadimpléncia

A Prefeitura Municipal cobra tarifa para a prestacdo dos servi¢cos de agua. A cobranca
€ realizada por meio de boleto, mas nado existe diferenciacdo em categorias
(residencial, comercial, industrial e publica) ou faixas de consumo. Como ndo existe
controle do volume consumido pelos usuarios é realizada a cobranca de uma taxa fixa
de 10 R$/més.

3.1.3.3 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

A receita anual resultante da aplicacdo de tarifas ou taxas para a prestacdo do servico
€ igual a R$ 33.600 (trinta e trés mil e seiscentos reais). Ja as despesas anuais com o
servico somam R$ 21.600 (vinte e um mil e seiscentos reais).

3.1.4 Andlise e Avaliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua
3.1.4.1 Identificagdo de Mananciais

O municipio de Caxing6 situa-se na Regido Hidrografica do Parnaiba, na Bacia do rio
Longa. Os cursos d’agua que cortam o territério do municipio sao: rio Long4, riacho
Sucuruiu e riacho Ema. Na maioria, esses cursos d’agua apresentam baixa
disponibilidade hidrica, com exce¢édo do rio Longad que em sua foz conta com uma
vazdo de permanéncia (Qgoy) igual a 2,48 m3/s (SEMAR, 2010). Em virtude de seu
volume o rio Longa é o unico manancial superficial no municipio que tem potencial

para ser utilizado para abastecimento publico.

Atualmente o abastecimento de agua do municipio € realizado através de captagéo no
rio Longd e em um poco tubular. O estudo desenvolvido pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA, 2009) indica como alternativa para a ampliacdo do sistema produtor a

perfurag@o de novos pogos tubulares.

Em termos de dominio hidrogeoldgico, no municipio predominam as rochas

sedimentares da Provincia do Parnaiba, que possuem porosidade primaria e boa
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permeabilidade, proporcionando boas condi¢cdes de armazenamento e fornecimento
de 4gua. A metade dos poc¢os implantados no municipio possui agua doce, mas
também sdo encontradas dguas salobras e salinas, que demandam um tratamento
especifico para torna-las proprias para o consumo humano. Na porcao sudeste do
municipio de Caxingd encontram-se as maiores vazdes de explotacéo, entre 25 m3/h e

50 m3/h, sendo a produtividade classificada como moderada pelo CPRM (2014).

No caso da perfuragdo de novos pocos para aumentar a oferta de agua para
abastecimento deverdo sempre ser implantadas medidas de prote¢do sanitéria tais
como: selo sanitario, tampa de protecdo, limpeza permanente do terreno, cerca de
protecdo etc.; de forma a assegurar a boa qualidade da agua, do ponto de vista

bacteriolégico.

E pratica corrente no Estado do Piaui o uso de pogos tubulares profundos e 0 mesmo
se passa em Caxing6. A figura a seguir mostra a quantidade de poc¢os encontrados no
municipio. E possivel observar que a quantidade de pocos é muito grande, de forma
que é possivel que haja interferéncia entre aqueles muito proximos. Também ndo ha
informe se a vazdo recalcada € superior a capacidade de recarga dos aquiferos

usados. O Quadro a seguir indica as caracteristicas desses pogos.
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Quadro 18- Pocos cadastrados no Sistema de Informacgdes de Aguas Subterraneas - SIAGAS do Servico Geoldgico do Brasil = CPRM com situag&o

classificada como bombeando

Diametro Nivel Nivel Vazdo de Condutividade
ID | Latitude | Longitude | Natureza | Nome Uso da agua boca Pro_fund|dade dindmico | estatico | estabilizagao Tipo elétrica Aspecto
tubo final (m) bomba Natural
(m) (m) (m3/h) (nS/cm)
(mm)
1| -3.41833 | -41,80166 | "0%0 | B8Pl Apastecimento doméstico | 1524 40 10 3 5 Bomba
tubular 63 injetora
Cristalino
- ) Poco 21-PI- o Bomba com pouco
2 3,421944 4189111 tubular 67 Imigacao 152,4 3 10 1 5 injetora 1697.9 mateial
sedimentavel
3|-337138 | -41,7475 | POO | 3662 1y, ssticolimigagao/animal | 152,4 150 45 12 9 Bomba
tubular PI submersa
Poco 4637- - Bomba
4| -3,42027 | -41,89222 tubular P Irrigagé@o 152,4 26 53 3,9 injetora
Poco . . Bomba
5] -3,41555 | -41,89805 tubular Abastecimento doméstico 152,4 60 5,8 submersa
6| -3,41611 | -41,80972 | PO%O Abastecimento 152,4 54 10 10 Bomba 689,32 Cristalina
tubular doméstico/animal submersa
7| -3,41277 | -41,90277 | PO%O Abastecimento doméstico | 152,4 45 10,65 Bomba
tubular injetora
Poco . . Bomba
8| -3,415 | -41,89833 tubular Abastecimento doméstico 152,4 35 7,6 injetora
Poco Abastecimento Bomba
9| -343972 | -ALBI2TT |y o doméstico/animal 152,4 6.8 submersa
10| -3,39083 | -41,9025 | o0 Abastecimento 152,4 47 9 Bomba
tubular doméstico/animal injetora
11| -3,30666 | -41,875 | O%° Abastecimento 152,4 27 5 Bomba
tubular domeéstico/animal injetora
Poco . o Bomba
12 | -3,36722 | -41,77388 tubular Abastecimento doméstico 152,4 31 10,5 injetora
Poco Abastecimento Bomba
13| -3,39833 | -41,86861 | ) |5 doméstico/animal 152,4 40 6 4 submersa
. Cristalina
14 | -3,40333 | -41,83916 n'fl;’ljgr doArﬂaesstt‘fgc')r/‘;i’l‘rfal 152,4 53 6 i?eTobrg 938,74 com material
I sedimentavel
15| -3,39222 | -41,7625 | oS0 Abastecimento 152,4 59 12,35 6 Bomba
tubular doméstico/animal injetora
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Continuidade do Quadro 18 - Pocos cadastrados no Sistema de Informac6es de Aguas Subterraneas - SIAGAS do Servigo Geoldgico do Brasil —

CPRM com situacao classificada como bombeando

Diametro . . = L
. ) p boca Profundidade .NAlve.I N',V(.el Vazao de~ Tipo Condgt|y|dade Aspecto
ID | Latitude | Longitude | Natureza | Nome Uso da agua . dindmico | estatico | estabilizacao elétrica
tubo final (m) bomba Natural
(m) (m) (m%/h) (nS/cm)
(mm)
Cristalina
Poco Abastecimento Bomba com
16 | -3,40555 | -41,74805 tubular domeéstico/animal 76,2 92 515 0,68 4 submersa 85,25 poucomaterial
sedimentavel
Poco . - Bomba
17| -3,35861 | -41,745 tubular Abastecimento doméstico 152,4 350 14 submersa
18 | -3,42555 | -41,88472 | P90 | GBeo1 Abastecimento Bomba 689 Limpida
tubular doméstico/animal injetora
19| -3,33833 | -41,81333 | "% | GB584 | Abastecimento doméstico 136 112 17 1 Bomba 189 Limpida
tubular submersa
Poco Abastecimento Bomba P
20| -3,40777 | -41,92833 tubular GB532 doméstico/animal 47 6 submersa 2670 Limpida
Poco ) - Bomba P
21| -3,36777 | -41,93472 tubular GB538 | Abastecimento doméstico 21 13 6 12 submersa 337 Limpida
22| -3,38361 | -41,87805 Poco GB604 | Abastecimento doméstico 10 Bomba 139 Limpida
tubular submersa
23| -3,4375 | -41,87277 Pogo GB603 | Domeésticol/irrigagédo/animal 131 10 12 Bomba 723 Limpida
tubular submersa
Poco ) ‘s Bomba P
24 | -3,39833 | -41,87916 tubular GB529 | Abastecimento doméstico submersa 615 Limpida
Poco . o Bomba .
25| -3,38833 | -41,87277 tubular GB526 | Abastecimento doméstico 86 52 21 10 submersa 317 Limpida
26 | -3,43333 | -41,8775 | . °S° | GB574 | Abastecimento doméstico 66 39 9 12 Bomba 884 Limpida
tubular submersa
27| -3,46111 | -41,95638 | P90 | GB35 Abastecimento 50 0.6 Bomba 562 Limpida
tubular doméstico/animal injetora
Poco ) ‘s Bomba P
28 | -3,39055 | -41,82638 tubular GB579 | Abastecimento doméstico 30 8 submersa 1017 Limpida
Poco Abastecimento Bomba
29 | -3,34083 | -41,73388 tubular GB586 domésticofirrig. 80 6 submersa 1408 Turva
30 | -3,44805 | -41,86638 | . °S° | GB602 | Domésticolirrigacio/animal 104 2 3,25 Bomba 650 Limpida
tubular injetora
31| -3,36722 | -41,93722 | P9° | GB537 | Abastecimento doméstico 50 9 Bomba 360 Limpida
tubular submersa
Poco : - Bomba PR
32| -3,41138 | -41,83944 tubular GB577 | Abastecimento doméstico 42 submersa 655 Limpida
33| -3,42277 | -41,83722 Poco GB576 | Abastecimento doméstico 58 17 Bomba 2510 Limpida
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Continuidade do Quadro 18 - Pocos cadastrados no Sistema de Informaces de Aguas Subterraneas - SIAGAS do Servico Geoldgico do Brasil —

CPRM com situacao classificada como bombeando

Diametro p . = .
. ) p boca Profundidade .NAlve.I N',V(.el Vazao de~ Tipo Condgt|y|dade Aspecto
ID | Latitude | Longitude | Natureza | Nome Uso da agua . dindmico | estatico | estabilizacao elétrica
tubo final (m) bomba Natural
(m) (m) (m?h) (uSfcm)
(mm)
tubular submersa
Poco Abastecimento Bomba P
34| -3,38694 | -41,87944 tubular GB542 doméstico/animal 62 7 6 submersa 95 Limpida
35| -3,40083 | -41,84527 Poco GB580 | Abastecimento doméstico 35 Bomba 469 Limpida
tubular submersa
36 | -3,36388 | -41,93916 | . °° | GB539 Iirigacio 150 2 Bomba 421 Turva
tubular submersa
37| -3,42277 | -41,89138 | .D9%° | GRss51 Irrigacéo 80 12 12 Bomba 1704 Limpida
tubular submersa
Poco . . Bomba
38| -3,41138 | -41,9125 tubular GB531 | Abastecimento doméstico 60 9,5 submersa 584 Turva
39| -3,41638 | -41,89694 | . °° | GB619 | Abastecimento doméstico 83 50 5 9 Bomba 994 Limpida
tubular submersa
40 | -3,42138 | -41,89361 Pogo GB617 | Abastecimento doméstico Bomba 985 Limpida
tubular submersa
41| -350777 | -41,91027 | P9 | Gcosa Outros (lazer.etc.) 50 Bomba Limpida
tubular submersa
Poco Abastecimento Bomba .
42 -3,46 -41,74777 tubular GC483 doméstico/animal 50 16,5 6 submersa 189 Limpida
43 | -3,43194 | -41,90277 66 39 9 12
44| -3,46027 | -41,74805 tﬁgjgr Abastecimento mdltiplo 152,4 50 25 14 4,5 182
45| -3,42666 | -41,73972 |  PO%O 152,4 63 32 15 1
tubular
Poco
46 | -3,40138 | -41,87638 152,4 30 22 10 5 491
tubular
Poco
47 | -3,42638 | -41,89666 152,4 70 50 15 10
tubular
48| -3,34083 | -41,04333 | "O%O 152,4 50 40 9 5
tubular
49| -3,40055 | -41,865 ni;’ljgr Abastecimento mdltiplo 152,4 58 44 10 3 219
50 | -3,41555 | -41,87083 | O%° 152,4 50 40 9 31 897
tubular
51| -3,3175 | -41,84444 tfgjgr Abastecimento miltiplo 152,4 84 74 6 0,6 1090
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do Brasil

Diametro p P ~ .
. ) p boca Profundidade .NAlve.I N',V(.el Vazao de~ Tipo Condgt|y|dade Aspecto
ID | Latitude | Longitude | Natureza | Nome Uso da agua . dindmico | estatico | estabilizacao elétrica
tubo final (m) bomba Natural
(m) (m) (m3/h) (uS/cm)
(mm)
52 | -3,43416 | -41,86888 tfg’jgr Abastecimento mdltiplo 152,4 66 39 9 12 788
53 | -3,36944 | -41,93638 t&‘)’jgr Abastecimento mdltiplo 152,4 21 13 6 12 33
54 | -3,39083 | -41,74027 tfgjgr Abastecimento mdltiplo 152,4 148 80 12 14 308
55 | -3,42222 | -41,88416 | " O%° 152,4 45 35 5 3
tubular
56| -3,34 | -41,80805 tfg’jgr Abastecimento mdltiplo 152,4 145 134 54 1
57| -3,39222 | -41,8775 | ~O%° 152,4 86 52 21 10
tubular
58 | -3,36111 | -41,95 tfg’jgr Abastecimento mdltiplo 152,4 100 80 27 3 633
59 | -3,43583 | -41,86666 | . °S° 152,4 103 80 2 3
tubular
Poco
60 | -3,42527 | -41,89416 152,4 50 36 6 12 308
tubular
Poco
61 | -3,39027 | -41,86888 152,4 60 46 2 3 330
tubular
Poco
62| -3,4075 | -41,89666 152,4 70 50 15 10 607
tubular
63 | -3,36444 | -41,81666 tfé’ljgr Abastecimento mdltiplo 152,4 132 112 17 3,3 555
64 | -3,39583 | -41,74138 tﬁgjgr Abastecimento miltiplo 152,4 132 108 35 1
65| -3,3325 | -41,94444 “if’ljgr Abastecimento mltiplo 152,4 82 66 14 4
66 | -3,41666 | -41,88444 | O%O 152,4 83 50 5 9
tubular
Poco
67| -3,3425 | -41,80083 152,4 136 112 17 1
tubular
Fonte: CPRM, 2017.
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Figura 26 - Po¢os Cadastrados como bombeando no CPRM
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Fonte: Comité Executivo de Caxing6 (2017) / Sistematizacao: FESPSP (2017)
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3.1.4.2 Consumo per capita, por setores e consumidores especiais
As atividades com maior participacdo no consumo de agua no municipio de Caxingo
sdo: o abastecimento humano e a dessedentacdo animal. As informacfes sobre

consumo no municipio sdo apresentadas a seguir.

Abastecimento humano

O consumo de agua em uma habitagdo depende de um grande numero de fatores,
segundo Tsutiya (2004) os mais importantes sdo: condi¢gdes climaticas, habitos e nivel
de vida da populagdo, natureza da cidade (industrial ou tipicamente residencial),
presenca de medidores de agua, pressao da rede, existéncia ou ndo de rede de

esgoto e o prego da agua.

O perfil de consumo no municipio € prioritariamente para o abastecimento humano. O
consumo per capita é de 85,86 L/hab./dia (SNIS, 2017), valor este que se encontra um
pouco abaixo do consumo médio per capita verificado no Estado do Piaui (135,4
L/hab./dia) e na Regido Nordeste (116,1 L/hab./dia) (SNIS, 2017).

No Quadro 19 encontra-se os volumes de agua consumido para o abastecimento

humano no municipio de Caxingoé.

Quadro 19 — Estimativa do consumo de agua ho municipio de Caxingé

Localidades Populagdo @ Vazdo (L/s) Volume (m3/dia)
Zona urbana 966 0,96 82,94
Zona rural 4.073 4,05 349,71
Total 5.039 5,01 432,65

Fonte: (a) IBGE (2010)

Dessedentacao animal

As funcbes da agua no organismo dos animais sdo: regular a temperatura do corpo e

auxiliar na digestédo dos alimentos e nos processos de metabolismo da excrecdo, da
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reproducdo e do crescimento (PALHARES, 2013). Os principais fatores que
influenciam o consumo de &gua pelos animais sao apresentados na Figura 27.
J& o Quadro 20 traz uma compilagéo de diversos estudos quanto ao consumo de agua

por cabeca em funcéo da espécie do animal.

Figura 27 — Fatores que influenciam o consumo de dgua pelos animais

FATORES QUE INFLUENCIAM O CONSUMO DE AGUA

N — —_—
ANIMAL ZOOTECNICOS AMBIENTAIS
Tipo e tamanho Tipo de dieta Umidade
Ingestdao de matéria seca Temperatura

Peso

Idade

Genética

Fonte: PALHARES (2013)

Ingestdo de sal
Taxa de ganho de peso

Producao de leite

Velocidade do vento

Quadro 20 — Consumo médio de agua de dessedentacédo por espécie animal

Espécie animal Consumo (L/cabeca.dia)
Aves 0,25
Bovinos 50
Bubalinos 50
Caprinos 10
Coelhos 0,32
Equinos 50
Muares 50
Ovinos 10
Suinos 15
Vacas ordenhadas 64

Fonte: PALHARES (2013); ONS (20030; COUTO (2002)

Em funcdo do efetivo do rebanho existente no municipio de Caxingé obteve-se o

consumo de agua para a dessedentacao animal (Quadro 21).
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Quadro 21 — Consumo de agua para dessedentacdo animal no municipio de Caxing6

Espécie animal Efetivo do rebg)nho Vazdo necesséria Volume ne(_:essério
(cabecas) (L/s) (m3/dia)
Bovino 5.237 3,03 261,85
Caprino 2.353 0,27 23,53
Equino 343 0,20 17,15
Galinaceos 17.703 0,05 4,43
Suino 2.066 0,36 30,99
Vacas ordenhadas 431 0,32 27,58
TOTAL 4,23 365,53

Fonte: (a) IBGE, 2015.

No municipio existe também a criagdo de peixes de dgua doce. No ano de 2014 foram
produzidos 6.200 kg de Tambacu, tambatinga, 8.960 kg de Tambaqui e 9.840 kg de
Tildpia (IBGE, 2015). O uso da agua na aquicultura € ndo consuntivo, entretanto
apresenta riscos de deteriorar a qualidade e quantidade da agua. Desta forma, a
fiscalizagcdo dessa atividade pelos 6rgdos ambientais e 0 monitoramento da qualidade

da agua dos mananciais para abastecimento publico deve ser constante no municipio.

Consumo industrial

A Prefeitura de Caxingd ndo possui controle do volume de agua consumido pela

categoria industrial, nas atividades implantadas no territério do municipio.

Irrigacéo

As chuvas nem sempre sao suficientes para suprir a umidade necessaria para a
producado agricola. A alternativa para os produtores € a irrigacdo, uma atividade que
consome mais de dois tercos da agua doce utilizada no planeta. Além do alto
consumo, nao raro provocado pelo mau aproveitamento, que leva ao desperdicio, a
agricultura também afeta drasticamente a qualidade dos solos e dos recursos hidricos.
Os agrotoxicos e fertilizantes empregados na agricultura podem ser carreados para 0s
corpos d’agua, causando a contaminagdo, tanto da agua superficial,
subterranea (MMA, 2016).

quanto
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No municipio de Caxing6 prevalece a agricultura familiar, sendo que a area ocupada
pelas culturas ndo € expressiva. A &rea total colhida em 2014 foi de 2.020 ha, sendo
50 ha de lavouras permanentes e 1.970 ha de lavouras temporarias (Quadro 22), ao

todo equivalem a 4% do territério do municipio.

Quadro 22 — Producéo agricola municipal - 2014

Lavoura Area colhida Producéo Rendimento
(ha) (ton) (kg/ha)
Castanha de caju 50 7 140
Permanente
TOTAL 50 7 -
Arroz (grao inteiro) 945 1.855 1.963
Feijao (em grao) 279 33 118
» Mandioca 220 792 3.600
Temporaria
Melancia 13 260 20.000
Milho (em gréo) 513 41 80
TOTAL 1.970 2.981 -

Fonte: IBGE (2015)

Em consulta ao Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos — SNIRH
verificou-se que nao existe area irrigada por pivés no municipio de Caxingé. Como o
cultivo é predominantemente realizado em pequenas propriedades e o manejo é

familiar, n&o existe a informacéao do volume de agua consumido.

Turismo

As atividades de turismo, recreacdo e lazer ndo dependem da retirada de agua do
meio natural, sendo, portanto classificadas como usos ndo consuntivos. Ndo existem
atividades de turismo no municipio que facam uso da agua, como: parques aquaticos,

pratica de esportes aquaticos, campeonatos de pesca, etc.

Quando ocorrem multiplos usos da agua ha a necessidade da satisfacdo simultanea
de diversos critérios de qualidade. O Quadro 23 relaciona os diversos usos da agua

com a qualidade necessaria.
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Quadro 23 — Associacéao entre os diferentes usos da agua e os requisitos de qualidade

Uso geral

Uso especifico

Qualidade requerida

Abastecimento
doméstico de agua

Consumo humano,
higiene pessoal e usos
domeésticos

- Isenta de substancias quimicas prejudiciais
a saude

- Adequada para os servicos domésticos

- Baixa agressividade e dureza

- Esteticamente agradavel (baixa turbidez,
cor, sabor e odor; auséncia de micro e
macro organismos)

Abastecimento

A 4gua ndo entra em
contato com o produto
(refrigeracéo, caldeira,
etc.)

Baixa agressividade e dureza

A 4gua entra em contato

industrial Variavel com o produto
com o produto
A 4gua é incorporada ao | - Isenta de substancias quimicas e
produto (alimentos, organismos patogénicos
bebidas, etc.) - Esteticamente agradavel
Hortalicas, produtos - Isenta de substancias quimicas e
ingeridos crus ou com organismos prejudiciais a salude
casca - Salinidade néo excessiva
Irrigacéo - Isenta de substancias quimicas e
. organismos prejudiciais ao solo e as
Demais culturas ~
plantacdes
- Salinidade nédo excessiva
Dessedentacéo Isenta de substancias quimicas e
animal organismos prejudiciais & satde dos animais

Preservacgéo da
fauna e flora

Variavel com os requisitos ambientais da
fauna e da flora que se deseja preservar

Recreacdo e lazer

Contato primario (contato
direto com o meio
liquido)

- Isenta de substancias quimicas e
organismos prejudiciais a salde

- Baixos teores de solidos em suspensao,
Oleos e graxas

Contato secundario (ndo
h& contato direto com o
meio liquido)

Aparéncia agradavel

Geragéo de energia

Usinas hidrelétricas

Baixa agressividade

Usinas termoelétricas

Baixa dureza

Diluicéo de
despejos
Baixa presenca de material grosseiro que
Transporte . ~
possa colocar em risco as embarcacdes
Presenca de nutrientes e qualidade da agua
Aquicultura compativel com as exigéncias das espécies

a serem cultivadas

Paisagismo e
manutencéo da
umidade do ar e da
estabilidade do
clima

Estética e conforto
térmico

Fonte: Guimarées et. al. (2007).
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3.1.4.3 Balango entre consumos e demandas de abastecimento de agua

Para avaliar se a infraestrutura atualmente implantada atende as necessidades da
populacdo urbana realizou-se o balanco entre as demandas e capacidades das
unidades do SAA.

O célculo do balanco foi realizado a partir de dados da populacdo por setor censitario
(IBGE, 2010), consumo per capita, indice de perdas na distribuicdo, vazfes de
operagdo e capacidade das estruturas. Na auséncia de dados dos prestadores do
servico, dos Amigos e Produtores Rurais de Caxingd e Prefeitura Municipal, foram
utilizados indices do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS
(2015).
levantamentos de campo. O Quadro 24 apresenta um resumo dos dados de entrada

Os dados de capacidade das estruturas foram obtidos durante os

para o calculo.

Quadro 24- Dados de entrada para o célculo do balan¢o entre consumos e demandas

Capacidade das estruturas @ Consumo | i ice  de
. per  capita
Sistema Captacdo | Tratamento Reservacao &L/hab.dia) perd(%s
(L/s) (Lis) (m?3) ) (%)
ND 0
SAA sede 35
0,56 0 85,90 50,77
TOTAL 0,56 35

Fonte: (a) Comité Executivo de Caxingo (2017) / Sistematizacéo: FESPSP (2017) / (b) SNIS,
2015.

Em um sistema de abastecimento a quantidade de agua consumida varia
continuamente em funcdo do tempo, das condicBes climaticas, dos habitos da
populacdo entre outros fatores. As variacdes diarias e horarias no consumo sao as
mais importantes para o dimensionamento e operacao dos sistemas de abastecimento
de 4gua. Para calcular as vazfes de operagdo foram adotados os seguintes valores,

conforme recomendacéo da ABNT:

e Kkl1= coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

e k2= coeficiente da hora de maior consumo = 1,50.
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O dimensionamento das estruturas do SAA é feito para que o sistema ndo funcione
com deficiéncia durante algumas horas do dia ou dias do ano. As estruturas a
montante do reservatério devem ser dimensionadas para atender a vazdo meédia do
dia de maior consumo. Ja a rede de distribuicdo deve ser dimensionada para a maior
vazdo de demanda, que é a hora de maior consumo do dia de maior consumo. A
funcao principal do reservatério de distribuicdo é receber uma vazao constante, que €

a média do dia de maior consumo e servir de volante para as variacées horarias.

A partir dos principios apresentados e considerando as normas técnicas da ABNT,
para concepgdo e projetos de sistemas de abastecimento de agua, foram calculadas
as vazles necessdrias das estruturas de captacdo, tratamento e reservacao para
atender adequadamente a populacdo do municipio de Caxingd; sendo confrontadas
com a capacidade operacional das estruturas atualmente implantadas (Quadro 25). A

andlise, portanto, considerou a situacao atual do municipio.

A capacidade das estruturas implantadas de captacao, tratamento e reservacdo nao

sao suficientes para atender a populacéo urbana atual.
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Quadro 25- Balanco entre consumos e demandas
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Vazdo demandada (L/s) Volume de Capacidade das estruturas Balango (capacidade - demanda)
Localidade Populagéo Dia de Diae éeservzgzo
Ly . hora emandado Captacao | Tratamento | Reservacgéo | Captacao | Tratamento | Reservacao
Média| maior | oo (m?) (Ls) (L/s) (m?) (L/s) (Ls) (m3)
consumo
consumo
Caxingd (zona urbana) 966 1,95 2,34 3,51 68 0,56 0 35 -1,78 -2,34 -33

Fonte: FESPSP, 2017.
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3.1.4.4 Qualidade da &gua bruta e do produto final do sistema de abastecimento

N&o existe registro dos ensaios e laudos de monitoramento da qualidade da agua do

prestador do servico, nesse caso a Prefeitura Municipal. No municipio a agua captada

no rio Longa e em um poco tubular ndo passa por tratamento, logo € distribuidas em

desacordo com a legislacao em vigor.

3.1.4.5 Principais Deficiéncias do Sistema de Abastecimento de Agua

As principais deficiéncias verificadas em cada um dos SAA operados no municipio sdo

apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 26- Principais deficiéncias do SAA

SISTEMA DA ZONA URBANA

A prestacédo do servi¢o foi delegada a uma Associagdo, mas ndo existe contrato.

Auséncia de cadastro e registro técnico das estruturas implantadas.

Auséncia de informagéo quanto a area de cobertura.

Auséncia de abrigo de protecéo para o painel de comando do sistema de bombeamento da
captacao superficial.

Poco tubular localizado dentro de abrigo do painel de forca, o que dificulta as a¢des de
manutencao.

Auséncia de sistema de seguranca elétrica para suportar as oscilacdes da rede o que tem
causado queima constante dos equipamentos elétricos dos sistemas de bombeamento.

Distribuicdo de &gua sem tratamento prévio, em desacordo com a Portaria n® 2.914/2011.

Auséncia de monitoramento da qualidade da agua bruta e tratada, conforme determina a
Portaria n® 2.914/2011.

A capacidade total das estruturas de captacao, tratamento e reservagdo implantadas é
insuficiente para atender a demanda atual da populagéo.

Caréncia de informacdes sobre as caracteristicas técnicas (area de cobertura, extenséao,
didametro, material, idade, etc.) da rede de distribuig&o.

Alto indice de perdas no sistema de distribuicdo e auséncia de programas de controle de
perdas.

Falta de programa de manutencao preventiva das estruturas.

Fonte: FESPSP, 2017.
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3.1.5 Indicadores de Abastecimento de Agua
No quadro a seguir sdo apresentados informagbes e indicadores operacionais,
econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade da prestacdo do servico de

abastecimento de agua no municipio de Caxingo.

Quadro 27- Informacdes e indicadores da prestacdo do servigo de abastecimento de agua

Informacdes e Indicadores Situacéo Situagéo Situacéo Unidade
em 2011 em 2014 em 2015
Econdmico-financeiro
Cobranca de tarifa Sim Sim Sim -
Tarifa média de agua 0,26 0,21 0,21 R$/m3
Indicador de desempenho financeiro 301,2 60,79 67,75 %
indice de evasio de receitas 0,0 -34,37 45,00 %
indice de Atendimento
indice de atendimento total de agua 80,8 97,18 96,82 %
indice de atendimento urbano de 100 99,30 32,1 %
agua )
LigacBes de Agua
LigacGes totais (ativas + inativas) 910 353 361 ligagdo
LigacOes ativas 905 345 353 ligacdo
Ligacdes ativas micromedidas 810 222 230 ligacdo
Economias
Economias totais (ativas) 1.150 353 361 economias
Economias micromedidas 1.120 223 231 economias
Densidade de economias por ligagéo 1,27 1,02 1,02 econ./lig.
Rede
Extenséo da rede 20 5 5 km
Extensdo da rede de agua por 22 14,2 14,0 m/lig.
ligacéo
Medicéo
indice de macromedig&o 0 10 11,69 %
indice de hidrometragéo 89,5 64,35 64,76 %
Consumo e Perdas
Consumo médio per capita de gua 92,9 81,65 85,9 L/hab.dia
Consumo médio de agua por 10,1 35,88 37,4 m3/més.econ.
economia
indice de perdas na distribuigéo 34,0 49,33 50,77 %
indice de perdas por ligagdo 218,0 1.175,30 1.295,29 L/dia.lig.

Fonte: SNIS (2011; 2014 e 2015)
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3.2 CARACTERIZACAO DO SISTEMA E DA INFRAESTRUTURA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

O uso da agua como agente de limpeza a servi¢o dos habitantes da cidade leva a uma
relacdo direta com a geracdo de esgotos. Cerca de 80% da &gua utilizada pela
populacdo transforma-se em esgoto que necessita ser tratado para a diminuicdo da

sua carga poluidora e para facilitar a sua depuracao natural.

Neste item é apresentado o diagndstico do sistema de esgotamento sanitario do

municipio de Caxingé

3.2.1 Organizacdo e Competéncia pela Prestacdo dos Servigos

Conforme determina o Decreto n°® 7.217/2010, que regulamenta a Lei n° 11.445/2007,
o titular dos servicos de saneamento deve presta-lo diretamente ou autorizar sua
delegacdo. O municipio de Caxingd nao possui Plano Diretor de Esgotamento

Sanitario.

Sendo assim, a Prefeitura Municipal é a responsavel pelo servico de esgotamento
sanitario no municipio de Caxingd, tanto na zona urbana quanto na rural. Entretanto,
na pratica nao existe sistema publico de esgotamento sanitario. Cada morador é

responsavel pela destinacdo dos esgotos sanitarios, a partir de solu¢des individuais.

A Prefeitura ndo realiza a fiscalizagdo ou acompanhamento da implantacdo das

solugdes individuais.
3.2.2 Descricdo e caracterizacdo da Infraestrutura das Instalacdes Existentes

N&o existe sistema publico de esgotamento sanitario implantado no municipio sendo,
portanto, adotadas solucdes individuais pela populagdo. A Prefeitura Municipal ndo
possui um controle quanto ao tipo e quantidade de estruturas individuais implantadas,

tanto na zona urbana como na rural, para a destinacdo dos esgotos gerados.
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Segundo dados do IBGE (2010), 55% dos moradores de Caxingd ndo possuem
banheiro ou sanitario de uso exclusivo (Figura 28). Aqueles que possuem destinam
seus esgotos, em maior parte, as fossas sépticas e rudimentares (Figura 29),
respectivamente 64% e 30% (IBGE, 2010). Quando descartado de forma errada,
podera ocorrer a contaminacdo do solo e do lengol freatico, indiretamente
contaminando os corpos d’agua que recebam aguas subterraneas advindas dos locais

de descarte irregular.

Figura 28 — Proporgéo de moradores com banheiro de uso exclusivo ou sanitario

= Com banheiro

= Sem banheiro

Fonte: IBGE (2010)

Figura 29- Propor¢éo de moradores por tipo de esgotamento sanitario

5% 09 .
1% 0% 7 0% ® Rede de esgoto ou pluvial

® Fossa séptica

® Fossa rudimentar
= Vala

= Rio, lago

m Qutro

Fonte: IBGE (2010)
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A informacdo de moradores em domicilios particulares permanentes por localidade e
tipo de esgotamento sanitario encontra-se no Quadro 28. J& na Figura 30 apresenta-

se 0 croqui esquematico do sistema de esgotamento do municipio.
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Moradores Com banheiro ou sanitério e esgotamento através de:
em Sem
articulares sanitario ; Anti ; Vala ' Outro*
p esgoto ou pluvial | séptica | rudimentar mar
permanentes
Caxing0 (sede) 966 87 0 794 64 10 11
Zona Rural 4.073 2.695 0 647 623 18 90
TOTAL 2.782 0 1.441 687 28 101
Nota: *Quando o esgotamento dos dejetos, proveniente do banheiro ou sanitario, ndo se enquadra nos demais tipos.
Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 30 — Croqui do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Caxing6

P
Caixa Caixa
Coletora Coletora

L] LJ
Fossa Filtro Sumidouro
Séptica

Fonte: FESPSP (2017)

Quando lancado no ambiente sem tratamento adequado o esgoto sanitario pode
contaminar o solo, as 4guas superficiais e subterrdneas, podendo ser responsavel

pela disseminacédo de diversas doencas.

No ano de 2015, como apresentado anteriormente foram registradas internacdes por
doencas de interesse para 0 saneamento no municipio: diarreia e gastroenterite e

outras doencas infecciosas intestinais.

Portanto é de extrema importancia a implantacdo e manutencdo de um servico de
esgotamento que atenda a populagéo de forma adequada para minimizar possiveis

riscos de saude.

3.2.3 Sustentabilidade e Custeio do Sistema

3.2.3.1 Estrutura de producéo e tarifacdo de esgoto

N&o existe sistema publico de esgotamento sanitario no municipio de Caxing6. Os

proprios moradores sdo responsaveis pela execugdo, operacdo e manutencdo dos

sistemas individuais. Sendo assim, ndo existem economias de esgoto nem tarifas

aplicadas.
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3.2.3.2 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

Como ndo existe um sistema estruturado de coleta, tratamento e destinacdo de
esgotos sanitarios no municipio, ndo ha geracéo de receitas para a prefeitura, logo

nao existem despesas com um setor responsavel por esses servicos.
3.2.4 Analise e Avaliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitério
3.2.4.1 Fontes de poluigcéo e areas de risco de contamina¢ao por esgotos

A auséncia de servigcos publicos de esgotos sanitarios nas areas urbanas e rurais
exige a implantacéo de algum meio individual de disposicdo dos esgotos. No municipio
de Caxing6 predominam as fossas sépticas.

A fossa séptica € uma camara convenientemente construida para reter os esgotos
sanitarios por um periodo de tempo, de modo a permitir a sedimentagéo dos sélidos e
a retencdo do material graxo contido nos esgotos, transformando-os bioquimicamente
em compostos e substancias mais simples e estaveis. A fossa séptica realiza o
tratamento do esgoto, mas por sua simplicidade, a remocdo de DBO (demanda
bioquimica de oxigénio) costuma alcancar cerca de 30% (JORDAO & PESSOA, 2005).

O efluente das fossas sépticas, mesmo isentos de materiais sedimentaveis e
flutuantes, é um liquido potencialmente contaminado, com odor e aspecto
desagradaveis, exigindo, por essas razdes, uma disposi¢cdo adequada. A adogdo de
processos de disposicdo do efluente no solo deverd ser precedida de estudos
orientados com a finalidade de se avaliar os efeitos provenientes de possivel contato
de esgotos com a agua do subsolo que, direta ou indiretamente, possa ser utilizada
para consumo humano (JORDAO & PESSOA, 2005).

No municipio de Caxingé as fossas sépticas constituem-se fontes de poluicdo

dispersa, sendo a maior concentracdo ha zona urbana, onde se encontra a maior
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densidade populacional. Como n&o existe rede de esgotamento implantada néo foi
constatada a existéncia de fonte pontual de poluigéo.

O emprego de sistema de esgotamento € indispensavel no municipio, principalmente
pelo uso dos mananciais subterrdneos para abastecimento publico. Os efeitos na
poluicdo quimica e biolégica de esgotos lancados no subsolo ja foram estudados e
comprovados por diversos pesquisadores. Segundo Jorddo & Pessba (2005), o
lancamento do esgoto no solo acarreta um transporte das matérias poluidoras, cuja
distancia e dire¢cdo variardo principalmente com a porosidade do solo e a localizacao

do lencol freatico.

Em funcéo do transporte dos poluentes no subsolo recomenda-se posicionar as fossas
sépticas a mais de 15 metros de um poc¢o de abastecimento de 4gua, ou com mais
seguranca, a mais de 20 metros de distancia (JORDAO & PESSOA, 2005).

3.2.4.2 Corpos receptores existentes e potenciais

Os corpos d’agua proximos a zona urbana sao o riacho da Ema e o rio Longa. O
primeiro é intermitente e ndo tem vazao suficiente para ser utilizado como corpo
receptor dos esgotos apds processo de tratamento. JA o rio Longa pode ser um
potencial corpo receptor dos esgotos tratados, a partir da avaliacdo dos custos com a
execugdo de um emissario, pois esse corpo d’agua encontra-se a 1.200 metros da

mancha urbana.

Como alternativa poderia ser estudado o reuso dos efluentes tratados para a recarga

de aquiferos.

A figura a seguir apresenta os fundos de vale por onde poderdo ser projetadas redes

coletoras principais, coletores tronco e estacdo de tratamento.
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Figura 31 — Identificacao dos fundos de vale
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Fonte: Comité Executivo de Caxing6 (2017) / Sistematizacao: FESPSP (2017)
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3.2.4.3 Condi¢bes atuais de contribuicdo dos esgotos domésticos e especiais

Para avaliar as condi¢6es atuais de contribuicdo dos esgotos no municipio de Caxing6
realizou-se uma estimativa (Quadro 29) do volume, da carga organica, dos coliformes
fecais e nutrientes gerados diariamente e lancados no ambiente prejudicando-o e
causando danos a saude publica. Percebe-se que a contaminacdo e a poluicdo
decorrentes da falta de coleta e tratamento de esgotos sdo muito grandes, provocando

ainda danos a saude publica.

Quadro 29- Estimativa da contribuicdo dos esgotos domésticos do municipio de Caxingé

Populacgao (hab) 5.306
Consumo per capita de agua (L/hab.dia) 85,9
Geracéo per capita de esgoto (L/hab.dia) 68,72
Volume diario (m*dia) 364,6
Carga orgéanica diaria (kg DBO/dia) 286,5
Coliformes fecais (NMP/dia) 5,31 x 10"
Nitrogénio Total (kg/dia) 42,4
Fosforo Total (kg/dia) 13,3

Nota: Coef. Retorno = 0,8. DBOpc = 54 g/hab.dia. CF = 1,0E11 NMP/hab.dia; NT = 8,0
g/hab.dia; F = 2,5 g/hab.dia.
Fonte: FESPSP, 2017.

3.2.4.4 Ligacdes clandestinas de aguas pluviais ao sistema de esgotamento sanitario

Como nao existe sistema de esgotamento sanitario, ndo ocorrem ligacdes
clandestinas de aguas pluviais. Quando o municipio dispuser de sistema adequado de
coleta, tratamento e destinacdo de esgotos, a prefeitura devera possuir um 6rgéo

responsavel para fiscalizar e evitar que tal irregularidade ocorra.
3.2.4.5 Balango entre geracdo de esgoto e capacidade do sistema
O municipio n&o conta com um sistema estruturado de coleta, tratamento e destinacao

de esgotos sanitarios, havendo apenas alternativas individuais. Desta forma néo é

possivel definir a relacéo entre geracao de esgoto e a capacidade do sistema.
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Para atender a populacdo atual do municipio, estimada em 5.306 (IBGE, 2016), as
estruturas do sistema de esgotamento teriam que ter capacidade para atender uma
demanda de 364,63 m3¥/dia.

3.2.4.6 Principais deficiéncias do Sistema de Esgotamento Sanitario

As principais deficiéncias verificadas em cada um dos SES operados ho municipio sdo

apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 30- Principais deficiéncias do SES

SISTEMA DA SEDE

Auséncia de sistema coletivo de coleta de esgoto

Auséncia de sistema coletivo de tratamento do esgoto

Falta de controle e monitoramento da destina¢cdo do esgoto

Poluicao e contaminacgéo das aguas superficiais e subterraneas

A populacéo encaminha os esgotos sanitarios a fossas sépticas pela auséncia de sistema de
esgotamento no municipio.

SISTEMA DA ZONA RURAL

Auséncia de sistema de coleta de esgoto

Auséncia de sistema de tratamento do esgoto

Falta de controle e monitoramento da destinacdo do esgoto

Poluicdo e contaminacéo das dguas superficiais e subterraneas

A populacéo encaminha os esgotos sanitarios a fossas sépticas e fossas rudimentares pela
auséncia de sistema de esgotamento no municipio.

Fonte: FESPSP, 2017.

3.2.5 Indicadores de Esgotamento Sanitario

No Quadro 31 séo apresentados informacgdes e indicadores operacionais da prestacao

de servico de esgotamento sanitario.
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Quadro 31- Informacdes e indicadores da prestacdo do servico de esgotamento sanitario

Informacg®@es e Indicadores Situagéo atual Unidade

Econdémico-financeiro

Cobranca de tarifa N&o -

Tarifa média de esgoto - R$/m3

indice de Atendimento

indice de atendimento total de esgoto 0 %
indice de atendimento urbano de esgoto 0 %
indice de Tratamento esgoto 0 %

Ligacbes de Esgoto

Ligacdes totais (ativas + inativas) 0 ligacéo

LigacBes ativas 0 ligacédo
Economias

Economias total (ativas) 0 economias

Economias residenciais 0 economias

Rede
Extenséo da rede 0 km
Extensédo da rede de esgoto por ligacao 0 m/lig.

Fonte: FESPSP, 2017.

3.3 CARACTERIZACAO DO SISTEMA E DA INFRAESTRUTURA DA DRENAGEM
E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que visam coletar,
transportar e dar destino final as aguas de chuva, que em excesso, Sejam
indesejaveis. Seu objetivo é essencialmente a prevencdo a inundagoes,
principalmente em &reas mais baixas, sujeitas a alagamentos, como também nas
areas marginais a cursos de agua naturais. Também tem por objetivo evitar
empogamento de agua, pois a agua “parada” torna-se foco de véarias doencgas, como a

dengue.

Neste item é apresentado o diagndstico do sistema de drenagem urbana do municipio

de Caxingo.
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3.3.1 Organizacdo e Competéncia pela Prestacdo dos Servicos
3.3.1.1 Fiscalizacao e nivel de atuacao

Diferentemente de outros servicos que compdem o0 saneamento basico, isto é, agua,
esgotos e residuos solidos, o manejo das aguas pluviais, também conhecida por
drenagem urbana é corriqueiramente gerida pela administracdo direta do municipio,
logo a Prefeitura Municipal, ndo ocorrendo a concessdo do mesmo. Em geral, a
Secretaria de Obras responde por todas as atividades previstas na Lei n.°

11.445/2007, isto é, planejamento, regulagéo, fiscalizacdo e operacao.

Em Caxing6 essa condicao se confirma, a Secretaria de Obras € a responsavel pela
prestacéo do servico de drenagem urbana, mas praticamente néo existe infraestrutura

implantada no municipio. N&o existem a¢fes de fiscalizagéo.

Sob a otica das legislacdes relacionadas a drenagem e ao planejamento urbano, o
Plano Diretor € um importante instrumento normativo e orientador dos processos de
transformacédo urbana e rural, nos aspectos politicos, sociais, fisicos, ambientais e
administrativos. O municipio de Caxingd nao possui Plano Diretor, estando isento

dessa obrigatoriedade por ndo se enquadrar no art. 41 da Lei Federal n°® 10.257/2001.
O municipio também néo possui lei sobre parcelamento e uso do solo urbano e rural,
ou qualquer legislac@o que oriente quanto a obrigatoriedade da microdrenagem para a
implantacdo de loteamentos ou abertura de ruas.

3.3.1.2 Orgaos municipais com acdo em controle de enchentes e drenagem urbana

A Secretaria de Obras é responsavel pelas acdes em drenagem urbana, mas néo

existe um 6rgdo com agao em controle de enchentes.
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3.3.2 Descricao do Sistema de Macrodrenagem e Microdrenagem

As obras de microdrenagem sao responsaveis pelo afastamento das aguas
superficiais ou subterrdneas. O tracado destes equipamentos é definido pelo
arruamento, ou seja, as vazfes sdo conduzidas de acordo com as ruas, obedecendo
ao alinhamento urbanistico da area. Os elementos mais comuns deste sistema sao
pavimentacdo, guias/meio-fio, sarjetas, canaletas, bocas de lodo, galerias de

pequenas dimensdes e 0rgaos assessorios.

A macrodrenagem recebe o escoamento final das aguas pluviais provenientes do
sistema de microdrenagem, sendo constituida por obras de maior porte, como

canalizacoes, reservatorios, galerias de grandes dimensdes, entre outras.

A sede de Caxing6 € delimitada a oeste pelo riacho da Ema, que desagua no rio
Longd nas proximidades da zona urbana. Esses cursos d’agua recebem os
escoamentos superficiais das aguas das chuvas que incidem na zona urbana. Tratam-
se de cursos d'agua nao canalizados e que ndo possuem ocupagdo em suas

margens.

De maneira geral sede e zona ruraldo municipio, as aguas pluviais sdo conduzidas
através de escoamento superficial até as &reas mais baixas, onde infiltram-se (Figura
32). A ocupacao urbana do municipio permite a infiltracdo de agua pelo solo em éareas

verdes e ndo construidas.

Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Caxingd 117



o/ "

[ CAXINGO

Figura 32 — Croqui do sistema de drenagem do municipio de Caxingé

Drenagem Urbana

1. Superficial

Fonte: Comité Executivo de Caxing6 (2017) / Sistematizag&do: FESPSP (2017)

Pela falta de estruturas de microdrenagem, como bocas de lobo e galerias, foram
identificadas no municipio 03 (trés) areas de alagamento nas seguintes ruas:

¢ Rua José Geracindo;
e Rua Padre Costinha: Acumulo de Agua;

¢ Rua Felipe Alves.

Para a resolucédo dos problemas de alagamento ha a necessidade da execucdo da

infraestrutura de microdrenagem.

Estudo desenvolvido pelo CPRM (2014) identificou trés areas de risco a enchentes em

Caxingd nos seguintes pontos:

¢ Centro da cidade: composto pelo passeio norte da Avenida Antonio Joaquim,
onde localizam-se 55 casas e aproximadamente 220 pessoas (Figura 33);

e Cruzamento das ruas Zeca Neres com Otavio Medeiros: conta com 25 casas e
aproximadamente 100 pessoas sob risco (Figura 34);

e Bairro Bom Jesus: conta com 18 casas e aproximadamente 72 pessoas em

risco (Figura 35).
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Essas areas encontram-se na planicie de inundagdo do rio Longa, onde existem
lagoas de acumulacdo e para onde convergem algumas linhas de 4gua. Conforme
historico de transbordamentos, os Ultimos e mais graves eventos ocorreram nos anos
de 2008 e 2009. O tipo de construgdo com base do alicerce acima do nivel do solo
reflete um meio de protecdo dos moradores para evitar os alagamentos frequentes em
invernos rigorosos, causando muitos prejuizos, destruicdo e comprometimento de
muitas casas A ocupacgdo desordenada dessas areas de inundagdo constitui uma
préatica preocupante com agravamento, a cada ano, dos efeitos das enchentes (CPRM,
2014).

Figura 33 — Area de risco ainundag&o no Centro da cidade
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Fonte: CPRM (2014)
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Figura 34 — Area de a inundag&o no cruzamento das Ruas Zeca Neres com Otavio Medeiros

PI_CAX SR®2 CPRM}

Fonte: CPRM (2014)

Figura 35 — Area de risco a inundag&o no Bairro Bom Jesus

Fonte: CPRM (2014)
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3.3.3 Receitas Operacionais e Despesas de Custeio e Investimento

N&o foram identificadas receitas com a cobranca de taxas ou tarifas e despesas

referentes a drenagem urbana no municipio.

3.3.4 Andlise e Avaliacdo do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas

3.3.4.1 Ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios ao sistema de drenagem pluvial

Nao existe sistema de drenagem urbana nem de esgotamento sanitario no municipio,
dessa forma ndo ocorrem ligacdes clandestinas de esgoto. No entanto, cabe ao
prestador do servico quando da instalacdo desses sistemas fiscalizar a ocorréncia
desse tipo de ligagao irregular.

3.3.4.2 Manutencéo e limpeza da drenagem natural e artificial

Como mencionado anteriormente, ndo existe sistema de drenagem no municipio,
sendo assim, ndo existem a¢bes de manutencdo e limpeza. Foi informado apenas que
€ realizada a manutencdo das vias de acesso a zona rural, mas nao existe uma

frequéncia definida, as a¢des sdo realizadas conforme a necessidade.
3.3.4.3 Principais fundos de vale para o escoamento das aguas de chuva

A drenagem natural da regido, mesmo antes do crescimento urbano de Caxingo,
depende diretamente do regime hidrolégico dos rios apontados e da forma da rede
hidrica, sendo fatores determinantes o relevo, o tipo de solo, etc. Caxingd possui uma

drenagem natural formada por cursos d’agua intermitentes exceto o Rio Longa.

A sede municipal estd proxima do Rio Longa e do Riacho da Ema. Mais ao Sul do
municipio ha o Riacho Sucuruiu. Estes dois riachos sdo intermitentes e possuem

afluentes que drenam o interior do municipio.
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3.3.4.4 Andlise da capacidade das bacias contribuintes

Caxingo situa-se na Bacia Hidrogréfica do rio Longa numa regido com precipitacao
média anual de 1.250 a 1.300 mm. A zona urbana encontra-se delimitada por dois

cursos d’agua, o rio Longa e o riacho da Ema.

As bacias com incidéncia no municipio de Caxingd estdo apresentadas na figura a

seguir.
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Figura 36 — Bacias de macrodrenagem do municipio de Caxingd
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Considerando a equacédo de chuvas intensas para o municipio de Esperantina, 0 mais
proximo que possui equacdo, obtém-se uma intensidade de precipitacao igual a 112,0
mm/h ou 1,87 mm/min. Constitui uma chuva intensa significativa que provoca
empocamentos e outras dificuldades de escoamento, ja que o municipio € muito plano.
No sentido de estimar o volume precipitado e que deve ser manejado pela
infraestrutura em microdrenagem, verificou-se qual o efeito provocado em uma quadra

com area estimada em 1,0 hectare.

Na condig&o natural, com maior presenca de cobertura vegetal, cerca de 10% do que
precipitava escoava superficialmente. J& nas condi¢des atuais de urbanizagéo, esse
valor passou para 40%, conforme estimativa realizada durante as visitas ao municipio.
Assim, cada quadra de 1,0 ha passou a gerar um escoamento superficial igual a 124,4
L/s. Nas condic6es naturais eram 31,1 L/s, de forma que hoje seria necessario contar
com ao menos uma boca-de-lobo por quadra e decorrentes estruturas hidraulicas

como galeria e descarga em corpo d’agua.

Ao considerar a area urbanizada da sede igual a 28,6 ha, o volume a drenar para uma
chuva de 10 minutos de durac&o seria igual a aproximadamente 130 mil m*, os quais,
pela atual falta de infraestrutura e prestacdo de servicos em drenagem, acarretam

muitos problemas urbanos decorrentes das chuvas.
3.3.4.5 Identificag&o dos principais problemas

Os principais problemas identificados quanto ao sistema de drenagem urbana do
municipio referem-se a auséncia de infraestrutura, como sarjetas, bocas de lobo e

galerias. Tal situagéo foi observada ndo sé na sede como também na zona rural.

Pela falta da microdrenagem as &guas pluviais escoam superficialmente até atingir as
partes mais baixas do municipio, alcangando os corpos d’agua ou infiltrando-se
diretamente no solo. Como prevalece o escoamento superficial, péde-se notar que
vem ocorrendo erosfes e danos na malha viaria, comprometendo a qualidade de vida
da populacédo local. Em algumas regides a falta de sistemas de microdrenagem levam

ao empogamento de agua.
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Conforme apresentado anteriormente, o municipio de Caxingd possui varios corpos
d’agua que atravessam o municipio. Estas areas deverao possuir restricdes quanto ao
uso, objetivando a sua preservacdo. O processo de evolugcéo populacional se nédo for
planejado e controlado de forma adequada pode causar conflitos e aumentar a

ocorréncia de inundacoes.

O quadro a seguir resume as principais deficiéncias verificadas quanto a drenagem no

municipio de Caxingo.

Quadro 32- Principais deficiéncias do SDU

SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Gestéo precéria do servi¢o, ndo existindo acdes de controle e fiscalizagéo.

Auséncia de infraestrutura de drenagem urbana.

Existéncia de &areas de risco a inundacéao.

Dificil acesso as localidades da zona rural no periodo chuvoso devido a falta de uma
passagem molhada

Fonte: FESPSP, 2017.

3.3.5 Indicadores de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Os indicadores representam uma forma de avaliar a quantidade e qualidade dos
servicos de saneamento prestados a populacdo. Na construcdo de um sistema de
indicadores, é importante que se estabelecam os critérios e métodos de forma
coerente com 0s objetivos pretendidos. A bibliografia especializada (SMDU, 2012)

relaciona, para estes tipos de servi¢cos, 0s seguintes indicadores de avaliacéo:
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Campo de andlise | Indicador Ll\ilr(]algi?jie de Resultado | Observacgtes
. Existéncia de taxa ~ Nao existe
Operacional . SIN N&o infraestrutura
ou tarifa X
implantada
indice de N&o existe
atendimento urbano | % 0% infraestrutura
Gestéo da | de aguas pluviais implantada
Drenagem Urbana 5 i
g Cadastro de rede Nao existe
. SIN - infraestrutura
existente )
implantada
Limpeza e
desobstrucéo de Km/ano - N&o tem galerias
galerias
Limpeza e
Avaliacéo do | desobstrucéo de Km/ano - N&o tem canais
Servico de | canais
drenagem pluvial Limpeza e
desobstrucéo de Km/ano - N&o tem bocas de lobo
bocas de lobo
L|mpeza,d.e Quantidade | - N&o B possui
reservatérios reservatorios
- Rua José Geracindo
- Rua Padre Costinha
Gestéo de | Existéncia de &reas - Rua Felipe Alves
eventos criticas de Quantidade | 6 - Centro
hidrolégicos alagamento ou - Cruzamento das ruas
extremos inundacao Zeca Neres com Otavio
Medeiros
- Bairro Bom Jesus
Incidéncia de N° 0
malaria Internacdes
Mortalidade de | nogitos | 0
Salubridade A .
) . 1 Ocorréncias eventuais
Ambiental Incidéncia de NO (em
dengue Internacdes 2014)
Mortalidade de NC Gbitos 0

dengue

Fonte: Comité Executivo de Caxing6 (2017) / Sistematizag&do: FESPSP (2017)

Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Caxingd

126




o/ "
/;;.;;H‘WA\

[ CAXINGO

3.4 CARACTERIZACAO DO SISTEMA E DA INFRAESTRUTURA DA LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos representam um conjunto
de atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais direcionadas a coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final dos residuos domésticos e dos
originarios da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas (Lei n® 11.445/2007),

sendo considerados essenciais a saude publica e qualidade de vida da populagéo.

A caracterizacdo do sistema de limpeza urbana e o manejo de residuos busca
identificar deficiéncias e potencialidades locais e regionais para uma gestdo mais
gualificada desses servi¢os. Para tanto, todo o sistema - incluindo o gerenciamento
dos diversos residuos gerados no municipio - precisa ser compreendido e descrito nas
suas diferentes etapas: geragdo, acondicionamento, transporte, tratamento e,

finalmente, disposicéo final.

Este capitulo apresenta a caracterizacdo do sistema e da infraestrutura da limpeza

urbana e manejo de residuos sélidos do municipio de Caxingo.
3.4.1 Organizacdo e Competéncia pela Prestacdo dos Servigos

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos podem ser executados
pelo préprio municipio ou delegados a terceiros. No municipio de Caxingd, a
responsabilidade pela gestdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
soélidos é da administragdo municipal, tendo alguns servigos terceirizados. Nao h&a no
municipio, uma secretaria ou departamento responsavel pelo acompanhamento e

fiscalizacdo dos servigos realizados pela empresa.

A Prefeitura se responsabiliza pela coleta de residuos de construcdo e demolicdo, a

disposicédo de residuos sélidos e pinturas de guias e sarjetas.
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3.4.2 Analise critica dos planos diretores de limpeza urbana e de manejo de

residuos sélidos

O municipio de Caxing6 ndo apresenta Plano Diretor de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sdélidos e nao foi apresentado o organograma dos prestadores dos servicos.

3.4.3 Descricado e caracterizacdo dos Servigcos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos

Os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio de Caxing6
sdo ofertados apenas na Sede do municipio. Entretanto, cabe ressaltar, que mais de

80% da populacédo vive em zona rural.
3.4.3.1 Servicos executados na Sede Municipal

O municipio de Caxingé é composto pela sede municipal e povoados localizados na
zona rural. Na sede, que vive a menor parte da populacdo do municipio, sao prestados
0s servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos conforme apresentado no

Quadro 34 com a identificacédo da frequéncia de execucdao:

Quadro 34 - Servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos prestados na sede do
municipio de Caxingd com as respectivas frequéncias

Servico Frequéncia

Coleta regular domiciliar Diaria (22 a sdbado), das 6:00 as 13:30

Servigos de Varricdo

Poda de arvores Conforme demanda

Capina e rocada

Coleta e transporte de residuos de servigos de | Periodicamente, em horéarios alternados ao

saude (RSS) da limpeza publica
Limpeza de feiras N&o especificado
Disposicao de residuos solidos Diariamente
Pinturas de guias e sarjetas Conforme demanda

Coleta e transporte de residuos de construgdo e

e Conforme demanda
demolicao

Fonte: Prefeitura Municipal de Caxingo
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O conhecimento da cobertura dos servicos de limpeza urbana, sua abrangéncia e
frequéncia constitui um importante instrumento de avaliagdo, na medida em que
aponta a populacdo atendida nas diversas regides, distritos e povoados. Através da
analise da cobertura € possivel apurar os indicadores de efetividade, qualidade e

eficiéncia desses servicos.

De acordo com a Prefeitura, a coleta de residuos atende 90% da zona urbana do

municipio de Caxingo.

Quanto aos equipamentos e equipes sdo apresentados 0s seguintes quantitativos
(Quadro 35):

Quadro 35- Equipes e equipamentos utilizados nos servicos de limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos em Caxingé

Servigo Ofertado Quantitativo de Equipes Equipamentos

01 caminh&o carroceria com
Coleta regular domiciliar 02 motoristas e 07 coletores 01 motorista e 03 coletores

Servigos de Varricdo

Poda de arvores N&o especificado N&o especificado

Capina e rocada

Na Figura 37 sdo apresentados alguns equipamentos utilizados nos servicos de

limpeza urbana e manejo de residuos s6lidos no municipio de Caxingo:

Figura 37 - Equipamentos de limpeza urbana no municipio de Caxingo

'“""
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Fonte: FESPSP (2017)
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3.4.3.2 Servigos executados nas localidades rurais

O municipio de Caxing6 possui localidades rurais (povoados), em que ndo héa coleta
de residuos sdlidos domiciliares e a populacédo local acaba dando uma destinacao
caseira aos materiais gerados, por meio da disposicéao irregular em terrenos baldios ou
préximos as casas e até a queima. Apenas a localidade de Lagoa da Onca é atendida
pela coleta regular domiciliar, com frequéncia de 01 vez por semana, por meio de 01

caminhdo cagamba com 01 motorista e 04 coletores.
3.4.4 Geracédo de Residuos Sélidos Domiciliares

Os residuos solidos domiciliares gerados pela populagdo apresentam caracteristicas
distintas, determinadas por fatores sociais, econbmicos, culturais e de

desenvolvimento local e regional.

De acordo com a projecéo populacional elaborada pelo IBGE (2016), apresentada no
Capitulo “Aspectos Socioeconémicos, Culturais, Ambientais e de Infraestrutura do
municipio de Caxingd” o municipio apresentou em 2016 a populagado total de 5.306
habitantes. Entretanto, ndo existem informagdes disponibilizadas sobre a geragcédo de

residuos neste mesmo ano.

Nos estudos de prognostico realizados no ambito do projeto de regionalizagdo e
elaboracédo do Plano de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos do Estado do Piaui,
foram calculadas as taxas médias de geracdo de residuos per capita nos municipios
pesquisados. Para o municipio de Caxingd foram encontradas as seguintes

informacoes:
v" Producéo Diaria de Residuos: 4,18 toneladas/dia
v' Taxa de Geracao per capita: 0,83 kg/hab.dia

Cabe destacar, no entanto, que o Plano néo especifica o periodo de realizacdo dessas

estimativas e como nao ha controle sobre a geragcédo e coleta, possivelmente essas

Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Caxingd 130



o/ "

[ CAXINGO

informagfes ndo condizem com a realidade do municipio em termos de geragéo per

capita.

Como o municipio de Caxingd ndo apresenta informacfes sistematizadas sobre a
gquantidade coletada de residuos no ano de 2016 e nos anos anteriores, nao foi

possivel analisar a evolucdo da geracéo durante 0s anos.
3.4.5 Caracterizacdo Gravimétrica dos Residuos Sélidos

Os residuos sélidos urbanos gerados no municipio de Caxingd ndo apresentam
estudos especificos de caracterizagdo gravimétrica. Esses estudos referem-se a
determinagéo da porcentagem de cada componente nos residuos solidos de modo a
identificar sua composicao. A determinacdo da caracterizacdo gravimétrica € de
extrema importancia para o planejamento das acoes relativas ao manejo dos residuos,
como por exemplo, quanto aos potenciais tratamentos para as diversas fragbes

(orgénica, reciclaveis e rejeitos).

No entanto, o estudo realizado no &mbito do convénio entre a Secretaria das Cidades
do Piaui e a empresa Odsis Construcbes e Consultoria Ltda., denominado Plano
Regional de Gestao Integrada de Residuos Soélidos para os Municipios Piauienses da
Bacia do Rio Parnaiba (2015) apresentou a composi¢cdo dos residuos gerados por
Territério de Desenvolvimento por meio de amostragem realizada em 26 municipios.
Para o Territério de Desenvolvimento Planicie Litordnea, no qual o municipio de

Caxingo faz parte, é apresentada a seguinte caracterizacao gravimétrica:
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Figura 38 - Composicdo gravimétrica dos Residuos Soélidos Urbanos no Territério de
Desenvolvimento Planicie Litoranea

Composigao Gravimétrica
PLANICIE LITORANEA

Vidro Outros
1,6% 4,6%

Plasticos
13,0%

Papel e Papeldo
10,9%

Fonte: elaborado a partir de informacgdes do Plano Regional de Gestéo Integrada de Residuos
Sélidos para os Municipios Piauienses da Bacia do Rio Parnaiba (2015)

3.4.6 Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Sélidos Domiciliares

Os residuos sélidos coletados no municipio de Caxingd sdo enviados para o Aterro
Sanitario Municipal, localizado conforme Figura 39. No entanto, do ponto de vista
sanitario e ambiental, esse local é considerado “lixao”, pois os residuos estao
dispostos de forma inadequada a céu aberto, e embora a area seja cercada, ndo ha

portédo, o que facilita 0 acesso de pessoas e animais.

A atividade de dispor os residuos sem nenhum critério técnico e ambiental causa uma
serie de impactos no solo, na agua e ar, além da desvalorizacao da area e do seu

entorno, comprometendo a qualidade do ambiente e da saude publica da populacgéo.

Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo de Caxingd 132



P o
7 casiNi

[ CAX

Figura 39 - Local de disposic¢édo de residuos no municipio de Caxingd

03/03/2017

Fonte: FESPSP (03/03/2017)

A presenca de pessoas e animais na area do lixdo contribui para uma situacdo ainda
mais complexa em termos epidemiolégicos, pois o contato direto com os residuos
pode ocasionar agravos a saude desses individuos resultando em doencas e
enfermidades, além dos impactos sociais relacionados a esta precaria atividade

(Figura 40).
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Figura 40 - Presenca de pessoas e animais na area de disposicdo de residuos em
Caxingo
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» 5

Fonte: FESPSP,

AR

03/03/2017

Os registros revelam a precariedade e inadequacdo da disposicdo de residuos no
municipio, como a fragilidade do cercamento e a falta de isolamento da éarea, que
criam condi¢Bes para o0 acesso de animais. Os residuos dispostos a céu aberto atraem
vetores de importancia epidemiolégica, constituindo um foco de alto risco a saude da
populacdo. Considerando as epidemias que emergem no pais, dentre elas a dengue, a
zika e a chikungunya, a adequacgéo da disposicdo de residuos, requer uma agao

emergencial por parte do Poder Publico.

Cabe destacar que a Politica Nacional de Residuos Sélidos publicada em 2010 impés
a meta de erradicacao dos lix6es no Brasil em um prazo de 04 anos, desafio ainda n&o
alcancado. Muitos aspectos devem ser considerados na andlise dessa situagdo no
Brasil, como o despreparo do Poder Publico para lidar com o problema de forma
integrada, a caréncia de profissionais especializados na elaboracdo de projetos
técnicos e, ainda, o desconhecimento por parte da populacdo quanto aos riscos
potenciais que essa forma de disposicdo inadequada dos residuos pode acarretar. A
falta de cobranca da prépria populacdo para a resolucdo desses problemas ainda é
pontual, necessitando um maior controle social sobre as politicas publicas que

envolvem interesses comuns e coletivos, como é o caso do saneamento.
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3.4.7 Geradores Sujeitos ao Plano de Gerenciamento de Residuos e a Logistica

Reversa

Dentre os avancos trazidos pela Politica Nacional de Residuos Sdélidos, estd a
responsabilizacao da gestédo de residuos oriundos de grandes geradores. Conforme a
lei, o municipio de Caxingd, enquanto titular do servico é responsavel pelo
planejamento, organizacdo e prestacdo direta ou indireta dos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, cabendo aos Grandes Geradores a gestédo de

seus proprios residuos.

Do ponto de vista legal, ndo hd uma definicdo clara quais sédo os parametros para
enquadramento de Grandes Geradores de residuos, sendo que cada municipio devera

estabelecer os limites e critérios desta classificacao.

A Politica Nacional de Residuos Soélidos, em seu artigo 20, apresenta as
responsabilidades quanto a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos,

citando os seguintes geradores:

Art. 20. Estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de
residuos solidos:
| - os geradores de residuos sdlidos previstos nas alineas “e”, “f’, “g
e “k” do inciso | do art. 13";
Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigcos que:
a) gerem residuos perigosos;
b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao
perigosos, por sua natureza, composicdo ou volume, nédo

YArt. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos solidos tém a seguinte classificacao:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros
servicos de limpeza urbana;

¢) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢os: 0s gerados nessas atividades,
excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j";

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades, excetuados os
referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instala¢des industriais;

g) residuos de servicos de salde: os gerados nos servigos de salde, conforme definido em regulamento
ou em normas estabelecidas pelos 6rgéos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construgéo civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcao civil, incluidos os resultantes da preparacéo e escavacédo de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0os gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais, incluidos os
relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracao: os gerados na atividade de pesquisa, extracao ou beneficiamento de minérios.
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sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder
publico municipal;
lll - as empresas de construcdo civil, hos termos do regulamento ou
de normas estabelecidas pelos érgédos do Sisnama;
IV - os responsaveis pelos terminais e outras instala¢des referidas na
alinea “” do inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e, se couber, do
SNVS, as empresas de transporte;
V - 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo
6rgdo competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

E importante ressaltar que, além dos geradores de residuos de atividades “especiais”
como industrias, estabelecimentos de saude e prestadoras de servicos na area de
construcao civil, para efeito desta lei, sdo considerados também aqueles geradores
que geram residuos que, mesmo sendo caracterizados como ndo perigosos, nao sao
equiparados aos residuos domiciliares pelo Poder Publico Municipal, seja por sua

natureza, composicdo ou _volume. Neste caso, esses geradores podem ser

classificados como Grandes Geradores de Residuos.

N&o ha enquadramento de Grandes Geradores no municipio de Caxing0, cabendo a
apuracdo das atividades econdmicas existentes no municipio e a formulacao de lei
especifica para a responsabilizacdo desses geradores, conforme prevé a Politica

Nacional de Residuos Sdlidos.
No entanto, existem geradores de residuos atuantes no municipio e que, de acordo
com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, estédo sujeitos a elaboracédo de Plano de

Gerenciamento de Residuos (Quadro 36).

Quadro 36- Levantamento de Geradores de Residuos no municipio de Caxing6

Geradores de Residuos Agente Identificado
2 Unidades Basicas de Saude
Geradores dos Residuos dos Servigos de Saude (localidades Cajazeiras e bairro
Centro)

Estabelecimentos comerciais de prestacao de servicos
gue gerem residuos perigosos, ou ainda aqueles que
mesmo considerados como n&o perigosos, ndo se
equiparam a residuos domiciliares

N&o especificado

Responsaveis por atividades agrossilvopastoris N&o especificado
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Quanto a logistica reversa, a Lei Federal n°® 12.305/2010 a define como

instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado
por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos trata em seus Artigos 31 e 33 a
obrigatoriedade de implantacdo do sistema de logistica reversa para 0 seguinte

conjunto de residuos:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens.

Il - pilhas e baterias.

Il - pneus.

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens.

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista.

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Embora a Logistica Reversa seja destacada como um dos progressos da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos publicada em 2010, a forma como sera implementada
nos diversos segmentos ainda esta em fase de regulamentagéo, por meio dos acordos
setoriais que estdo em processo de discussdo entre o Governo Federal, os setores
empresariais e os demais atores envolvidos. O acordo setorial € um ato de natureza
contratual firmado entre o Poder Publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes, com o objetivo de implantar a responsabilidade compartilhada pelo ciclo

de vida do produto.

O Decreto n° 7.404/2010, que regulamentou a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
criou o Comité Orientador para a Implantacdo de Sistemas de Logistica Reversa, o
CORI. Este Comité é formado por técnicos do Ministério do Meio Ambiente, do
Ministério de Desenvolvimento Industria e Comércio Exterior, do Ministério da
Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento, do Ministério da Fazenda e do Ministério da
Saude (MMA, 2014).
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As embalagens de agrotéxicos, as pilhas e baterias, e pneus jA possuem iniciativas
anteriores a Politica Nacional de Residuos Soélidos, conforme apresentado a seguir no
Quadro 37.

Quadro 37- Regulamentagdes para residuos componentes da logistica reversa

Tipos de

Residuos Leis Resolugdes Conteudo
Altera a Lei 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispbe
sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a
0 e, o et
de Lei n° 9974/2000 §40, & propag ! &0,

a importacéo, a exporta¢éo, o destino final dos residuos
e embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a
inspecdo e a fiscalizagdo de agrotdxicos, seus
componentes e afins, e da outras providéncias.

Agrotoxicos

Oleo

Lubrificante Resolugaoo Disp6e sobre o recolhimento, coleta e destinacéo final de
Conama n < iy .
Usado ou oOleo lubrificante usado ou contaminado.
. 362/2005
Contaminado
Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e
Pilhas e Resolucao mercudrio para pilhas e baterias comercializadas no
Baterias Conama n° territério nacional e os critérios e padrbes para 0 seu
401/2008 gerenciamento ambientalmente adequado, e d& outras
providéncias.
Resolucao Dispde sobre a prevencdo a degradacdo ambiental
Pneus Conama n° causada por pneus inserviveis e sua destinacao
416/2009 ambientalmente adequada, e d& outras providéncias.

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2017)

Os acordos e regulamentagfes da logistica reversa dependem de arranjos a serem
construidos nas esferas estadual e federal, cabendo aos municipios o
acompanhamento das discussdes e adequacdo aos acordos assumidos, baseado na

responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

O Sistema Nacional de Informacbes Sobre Gestdo de Residuos Sélidos (SINIR)
disponibiliza informag6es sobre os acordos setoriais em pauta ou ja celebrados entre
Governo Federal e demais entidades de natureza privada, conforme apresentado no
Quadro 38.
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Quadro 38- Sistemas de logistica reversa em implantacao

Sistemas de Logistica Reversa em implantacao através de Acordos Setoriais

Cadeias Status atual

Embalagens Plasticas de Oleos | Acordo setorial assinado em 19/12/2012 e publicado em
Lubrificantes 07/02/2013

Lampadas Fluorescentes de
Vapor de Sadio e Mercurio e de
Luz Mista

Acordo setorial assinado em 27/11/2014. Publicado em
12/03/2015.

Acordo setorial assinado em 25/11/2015. Publicado em

Embalagens em Geral 27/11/2015.

Dez propostas de acordo setorial recebidas até junho de
2013, sendo 4 consideradas validas para negociacgéo.
Produtos Eletroeletrdnicos e seus| proposta unificada recebida em janeiro de 2014.
Componentes ] . L
Situagéo: em negociagao.

Préxima etapa: Consulta Publica.

Trés propostas de acordo setorial recebidas até abril de
2014.

Descarte de Medicamentos . ~ . A
Situacdo: em negociagéo.

Préxima etapa: Consulta Publica.

Fonte: SINIR (2017).

Dentre os cinco acordos setoriais considerados prioritarios, apresentados no Quadro
acima, trés ja encontram-se aprovados, sendo estes o acordo de: A) Embalagens
Plasticas de Oleos Lubrificantes; B) Lampadas Fluorescentes de Vapor de Sodio e
Mercurio e de Luz Mista; e C) Embalagens em Geral, restando os demais em processo

de negociacgdo e aguardando consulta publica.

No municipio de Caxingd ndo ha, até o momento, iniciativas voltadas a logistica

reversa de materiais.
3.4.8 Manejo de Residuos de Servi¢cos de Saude - RSS
O manejo de Residuos de Servicos de Saude (RSS) compreende a coleta, transporte

e tratamento desses residuos gerados em locais que desempenham atividades

relacionadas a saude humana e animal. Enquadram-se nessa categoria hospitais,
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ambulatérios, laboratérios, postos de saude, clinicas, farmécias, entre outros

estabelecimentos que empreguem materiais desta natureza.

Devido as suas caracteristicas de periculosidade e patogenicidade o manejo
adequado desse tipo de residuo é condicdo fundamental para a manutencdo da
gqualidade ambiental e da saude publica da populagdo, e a gestdo dos RSS deve
obedecer a legislacdo especifica, com destaque para a Resolucdo RDC 306/2004,
Resolucdo CONAMA 358/2005, além da prépria Politica Nacional de Residuos

Solidos.

No municipio de Caxing0 existem os seguintes geradores de residuos de servigos de

saude:

Quadro 39- Estabelecimentos de saude geradores de RSS no municipio de Caxingo

02 Unidades Bésicas de Saude
(Localidades Cajazeiras e bairro Centro)

N&o existem informacfes a respeito dos quantitativos gerados em cada um desses
estabelecimentos. Na sede, os residuos de servicos de saude séo coletados
periodicamente, em horarios alternados ao da limpeza publica e conduzidos ao “lixao”.

Na zona rural, os residuos perfurocortantes sao queimados.

3.4.9 Manejo de Residuos de Construcgéo Civil - RCC

Os Residuos de Construcéo Civil (RCC) sao formados por um conjunto de materiais
diversos como tijolos, madeira, restos de construcdo e demolicdo, concreto e uma

infinidade de outros residuos, inclusive perigosos, como tintas e solventes.

A auséncia de gestdo e manejo adequados dos RCC pode provocar graves problemas
ambientais e sanitarios, como poluicdo visual em &reas de disposi¢do irregular,
abrigos para vetores de importancia epidemioldgica e assoreamento de rios, além do
desperdicio de importantes recursos publicos devido as limpezas corretivas nessas

areas.
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A partir de 2002, o Brasil estabeleceu importantes normas e especificagcdes técnicas
voltadas ao equacionamento dos problemas resultantes do manejo inadequado dos
RCC. Destaca-se nesse caso, a aprovacao da Resolugdo CONAMA 307, que definiu
responsabilidades e deveres para as administracdes municipais e grandes geradores

privados.

Entretanto, ndo hé legislacdo e normativas especificas para a gestao desses residuos
no municipio de Caxingd, cabendo ao Poder Publico executar limpezas corretivas em
locais de disposicéo irregular de residuos. Cabe destacar ainda que os residuos
dispostos de forma irregular possuem composigéo variada, sendo encontrados, além
de residuos da construcdo civil (RCC) e objetos de grande porte, também residuos

domiciliares.
3.4.10 Programas de Coleta Seletiva

Em relacdo aos programas de coleta seletiva, ndo h& no municipio de Caxing6
nenhuma iniciativa de recuperagdo de materiais reciclaveis. Entretanto, conforme
visualizado no item 2.4.5. Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Soélidos
Domiciliares existe um grupo de catadores que exerce a atividade de catacao na area

do “lixao”.

3.4.11 Outros Programas Existentes no Municipio Quanto ao Manejo de

Residuos Sélidos

Nao foram identificados programas no municipio de Caxingd que tratem do manejo de

residuos solidos.

3.4.12 Identificac&do dos Passivos Ambientais

A prefeitura do municipio de Caxingd ndo apresenta dados sistematizados referentes
aos passivos ambientais no seu territério. Entretanto, conforme exigéncia da Politica
Nacional de Residuos Solidos, os passivos ambientais relacionados aos residuos
sélidos devem ser identificados incluindo &reas contaminadas e respectivas medidas

saneadoras.
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Em relagdo aos passivos ambientais referentes aos residuos pode ser identificada,

minimamente, a area atualmente utilizada para disposicao inadequada de residuos.

3.4.13 Identificacdo de Areas Favoraveis para a Disposi¢cdo Final

Ambientalmente Adequada de Rejeito

A identificacdo de areas propicias para a disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos no municipio de Caxing6 sera apresentada em mapa no Produto D no item
“Identificacdo de éareas favoraveis para disposicéo final ambientalmente adequada de

rejeitos”.

3.4.14 Identificacdo de Projetos para Implantacdo de Solu¢cbes Consorciadas ou
Compartilhadas

Os estudos desenvolvidos no Estado do Piaui que buscaram arranjos de solugdes
consorciadas ou compartilhadas que culminaram nos resultados apontados no Plano
Regional de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos para os Municipios Piauienses da
Bacia do Rio Parnaiba (2015) ndo apresentaram propostas para 0 municipio de
Caxingo.

No Territério de Desenvolvimento da Planicie Litoranea, no qual Caxingé € integrante,
a proposta de compartilhamento de aterro sanitario é entre os municipios de Cajueiro

da Praia, Ilha Grande, Luis Correa e Parnaiba.

3.4.15 Diagnéstico Econémico-Financeiro dos Servigos de Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos Solidos

N&o foram obtidas informacdes a respeito dos custos dos servigos de limpeza urbana

e manejo de residuos solidos no municipio de Caxingo.
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3.4.16 Avaliacdo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

no municipio de Caxingé

Segundo as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos (2010), a gestdo
adequada de residuos em um municipio deve contemplar um conjunto de alternativas
técnicas que inclui a reutilizacdo e a reciclagem, a compostagem e a destinacao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de modo a evitar danos ou riscos a saude

publica e ao ambiente.

Os residuos sélidos sdo constituidos por diferentes tipos de materiais que carecem de
gestdo especifica e distintas formas de tratamento e disposi¢édo final. Além disso,
dependendo do local onde é gerado, o gerenciamento dos residuos sélidos é de
responsabilidade do Poder Publico ou do préprio gerador e, portanto, 0 municipio deve

possuir normas e leis que atendam as leis federais que norteiam o setor.

Além da Politica Nacional de Residuos Sélidos, a Lei n® 11.445/2007, estabelece que

a prestacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos deve:

atender toda a populacdo do municipio;

= serrealizada de forma adequada a saude publica e a protecéo do meio
ambiente;

= gser realizada de forma eficiente e sustentavel economicamente;

= ser transparente, baseada em sistemas de informacdes e processos decisorios
institucionalizados;

= devera ser submetida a controle social e

= devera ser feita com seguranca, qualidade e regularidade.

O diagnéstico do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do
municipio de Caxing6 aponta para deficiéncias e fragilidades na universalizacdo dos
servigos, especialmente nas &reas rurais e povoados. Com exce¢do da Sede, apenas
a Localidade Lagoa da Onca, recebe coleta de residuos com frequéncia de 01 vez por

semana.
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Devido a falta de oferta de coleta de residuos nas comunidades rurais, a populagédo
local acaba dando uma destinac&o caseira para os materiais gerados, dispondo-os de
forma irregular nas proximidades das casas ou mesmo queimando-os. Essa forma de
destinacao afeta a qualidade do ambiente e ainda pode impactar os demais sistemas

de saneamento como o abastecimento de agua e a drenagem de aguas pluviais.

Na sede sdo ofertados servicos de forma terceirizada de coleta, varricdo, capina,
rogada, poda, limpeza de feiras e coleta de residuos de servigos de saude
(RSS),enquanto a Prefeitura realiza a coleta e transporte de residuos de construcéo e

demoli¢&o, pintura de guias e sarjetas e disposicdo de residuos solidos (prefeitura)

Em relacdo a disposicgéo final no municipio de Caxing0, cabe destacar que trata-se de
um grave problema ambiental no municipio, caracterizado como um passivo que
recebe todos os materiais coletados atualmente. Os residuos sdo dispostos de forma
irregular, dispostos sobre o solo, sem que haja controle da area, embora apresente
cercamento. Essa situacdo permite a entrada de pessoas e de animais ocasionando
problemas de salde publica. Sob o ponto de vista sanitario e ambiental esse local é

considerado “lixao”.
Quanto ao manejo dos Residuos de Servi¢cos de Saude (RSS)

Devido as suas caracteristicas peculiares que tornam esses residuos potencialmente
perigosos, a gestdo dos RSS deve obedecer a legislacdo especifica para a protecéo
da saude publica e da qualidade ambiental, com destaque para a Resolucdo RDC
306/2004, Resolugdo CONAMA 358/2005, além da propria Politica Nacional de

Residuos Sdélidos.

De acordo com a RDC 306/2004 que dispde sobre o regulamento técnico para o
gerenciamento de residuos de servicos de salde, todos os estabelecimentos
geradores de Residuos de Servicos de Saude devem elaborar o Plano de

Gerenciamento _de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS), baseado nas

caracteristicas dos residuos gerados. O PGRSS a ser elaborado deve ser compativel
com as normas locais relativas a coleta, transporte e disposicéo final, considerando o

manejo adequado desses residuos, composto pelas seguintes etapas: segregacao,
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acondicionamento, identificacdo, transporte interno, armazenamento temporario,
tratamento, armazenamento externo, coleta e transporte externos e disposicéo final
(ANVISA, 2004).

Embora com a existéncia de estabelecimentos de sadde no municipio de Caxing6, ndo
h& controle sobre a geracdo desses residuos e 0os mesmos sdo encaminhados
juntamente aos demais residuos domiciliares para a disposicdo no ‘lixao”. Essa
situacdo pode ocasionar graves problemas de saude publica, mesmo porgue existem

pessoas que realizam a atividade de catagédo na area de disposicao de residuos.

Na Unidade Béasica de Saude da zona rural, é a realizada a queima dos materiais

perfurocortantes, o que ndo elimina a periculosidade desses residuos.

Quanto ao Manejo de Residuos de Construcéo Civil (RCC)

Devido a sua importancia em um sistema de limpeza urbana, os Residuos de
Construcéo Civil (RCC) devem receber uma atencéo especial quanto ao controle e

gestdo sobre sua geracao, tratamento e destinacgao final.

A Resolucdo 307 atribui as administracdes locais a responsabilidade da implantacédo
de Planos Integrados de Gerenciamento dos Residuos da Construgdo Civil,

disciplinador das atividades de manejo do RCC dos agentes publicos e privados.

Esses planos devem estabelecer programas de gerenciamento dos RCC com
diretrizes e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos
geradores e exigéncia, aos grandes geradores, da apresentacdo de projetos de
gerenciamento de RCC. Em nivel local devem ser definidas e licenciadas areas para o
manejo de residuos em conformidade com a Resolugédo 307 e as Normas Brasileiras
especificas (NBRs 15.112, 15.113 e 15.114).

No municipio de Caxingé ndo existem areas especificas para recebimento de RCC,
nem mesmo normativas para o disciplinamento e controle da sua geracgéao, transporte

e disposicdo final. A situagcdo torna-se mais grave devido a existéncia de pontos
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viciados de residuos, que provocam impactos negativos diretos na paisagem urbana e
no espago publico. Além de prejuizos econdmicos no orgamento municipal devido a
necessidade de acdes corretivas como limpezas rotineiras dessas areas, ha impactos
na saude pela proliferacdo de animais como insetos e roedores de importancia

epidemioldgica.

3.4.17 Indicadores Operacionais de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Solidos

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) no documento
“Diagnostico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos”, apresenta periodicamente um
conjunto de indicadores para o sistema, calculados a partir das informagfes primarias
disponibilizadas pelos municipios componentes da amostra. O municipio de Caxingo
ndo participou da pesquisa SNIS, portanto, os indicadores de prestacado dos servigos
deverdo ser construidos na medida em que 0s gestores municipais iniciarem o
controle mais efetivo sobre a prestacdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos..
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